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I[InanupyemMble npeaMeTHbIE pe3y/bTAThl

OcHOBHbIE NOHATHS XUMHHU (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISAPHBIX MPeACTABICHUIT)

OOyyaromuiics Hay4uTCs:

* ONUCBHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACNAS HUX CYLICCTBEHHbBIC
MIPU3HAKY;

* XapaKTepu30BaTh BELIECTBA II0 COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBAM, YCTaHABIMBATh NIPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXAY JaHHBIMH XapaKTEpUCTUKAMHU BEIIECTBA;

* PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUUYECKHX MOHATHHN «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKUN 3JIEMEHT,
«IIPOCTOE BEILIECTBOY, «CIOKHOE BELIECTBOY, «BAJIEHTHOCTBY, UCIIOJIb3YSl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUU;

* U300pakaTh COCTaB IMPOCTEHIIMX BEHIECTB C IMOMOLIbI0 XHUMHUYECKUX (OpMYyT M CYHIIHOCTh
XUMHUYECKUX PEAKLUN C IOMOIIBIO XUMUYECKUX YPABHEHUN;

* BBIUNCIISATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYFO MacChl BEIIECTB, a TAKKE MAaCCOBYIO JIOJIIO
XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA B COEAMHEHUSIX AJIS1 OLIEHKH UX IPAaKTUYECKON 3HAaUNMOCTH;

* CPaBHMBATh 110 COCTAaBY OKCH/Ibl, OCHOBAHUs, KHCIIOTBI, COJIH;

* KJIacCU(pULIMPOBATH OKCU/IBI U OCHOBAHHUS IO CBOWCTBAM, KUCJIOTHI M COJIU 110 COCTAaBY;

* OIIUCHIBATh COCTaB, CBOICTBA M 3HAa4YeHHE (B MPHUPOAE U MPAKTUYECKON AEATEIbHOCTU YEJIOBEKA)
IIPOCTBIX BEIIECTB — KHUCIOPO/ia U BOJIOPOAA;

* 1aBaThb CPAaBHUTEJIbHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKHUX OHIIEMEHTOB M BAXKHEHIIMX COEAMHEHUI
€CTECTBEHHBIX CEMEICTB IIE€JI0YHbIX METAJUIOB U TaJOr€HOB;

* N0JIH30BATHCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM M XUMUYECKON OCYI0H;

* IPOBOJIUTh HECIJIOKHBIE XMUMHUYECKUE OMNbBITHI U HAOJIOJEHUS 33 MU3MEHEHHUSIMM CBOWCTB BELIECTB B
MPOLIECCEe UX MPEBpalleHUl; cOOMI0IaTh MpaBuia TEXHUKH O€30MacHOCTH MPHU MPOBEICHUHN HAOIIOIEHUHN U
OTIBITOB;

* pa3MyaTh HKCIEPUMEHTAJIbHO KHUCJIOTHI M WIEN0YM, IMOJb3YSACh HWHIAMKATOPaMH; OCO3HABAaTh
HEO0XO0IMMOCTh COOJTIOICHUS Mep 0€30MaCHOCTH IPY OOPAIICHUH ¢ KUCIOTaAMHU U IIEI0YaMH.
OOyuaromuiics MOJIy4UT BOZMOXKHOCTh HAYUUTHCS:

* IPaMOTHO 00pamaThCs C BEIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOW KHU3HH;

* OCO3HaBaTh HEOOXOIMMOCTh COONIOACHMSI TPAaBUJ SKOJOTHYECKH O€30MacHOTO TOBEACHHS B
OKpY>Karolle NpUPOTHON CPEE;

* IOHUMATh CMBICT M HEOOXOJUMOCTh COOMIOEHHS MPEAMUCAHHM, MPeAaraéMbIX B HHCTPYKIUSAX 1O
MCIOJIb30BAaHUIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHH U JP.;

* HCTIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KITIOYEBbIE KOMIIETEHTHOCTH TMPH BBIMOJHEHUU HCCIIEI0BATENbCKUX
MIPOEKTOB 0 N3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJYUYEHUS U pacliO3HaBaHUS BEILIECTB;

* pa3BUBAaTh KOMMYHUKATHUBHYK) KOMIIETEHTHOCTb, HCIIOJb3YSl CpPEICTBA YCTHOW M TNHCbMEHHOM
KOMMYHHKAIIUM Tpu paboTe C TEeKCTaMH Y4YeOHHWKA M JIOTIOTHUTEIBHOW JUTEepaTypold, CHpPaBOYHBIMU
TabJIMLIaMH, MPOSABIATH FOTOBHOCTh K YBQ)KEHMIO MHOW TOYKM 3pEHUS MpH OOCYKICHUH pPE3yIbTaTOB
BBITIOTHEHHOU PabOTHI;

* OOBEKTHBHO OIIEHMBAaTh HMH(POPMAIMIO O BEIIECTBaX M XMMHYECKUX Ipoleccax, KPUTHYECKU
OTHOCUTBCSI K TICEBJIOHAYYHOW HMH(pOpMAIMK, HET0OPOCOBECTHONW pekiiaMe, Kacarolleicss MCIOIb30BaHMs
Pa3IMYHbIX BELIECTB.

Ilepuoauyeckuil 3aKOH U NEPUOAUYECKAA cUCTeMa XMMHU4YecKuX djemMeHTOB [I. . MenaeseeBa.
Crpoenue BemecTrsa

BrinmyckHuK HayduTcs:

* KIaccu(UUUPOBaTh XMUMHUYECKHE OJJIEMEHThl Ha MeTajllbl, HEMETaJUlbl, 3JEMEHTbHI, OKCHUIbl U
THAPOKCUIBI KOTOPBIX aM(pOTEepHbI, W WHEPTHBIC OJJIEMEHTHI (Ta3bl) [UIsI OCO3HAHHUS BAKHOCTH
YIOPSAA0OYEHHOCTH HaYYHbBIX 3HAHMIA;

* pacKpsIBaTh CMBICI Nepuoanueckoro 3akoHa . 1. Menneneesa;

* ONUCBHIBATh M XapakTepHU30BaTh TaONMMUHYI0 (OpPMY MEPUOAUYECKONH CHUCTEMBbl XUMHYECKHX
JJIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTaB ATOMHBIX sIep M paclpenieseHHe 4Yucia 3JIEKTPOHOB IO AJIEKTPOHHBIM
CJIOSIM aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB MaJbIX MEPHOJOB MEPUOJUUYECKON CHCTEMBI, a TaKXe Kalus U
KaJIbIIHS,;

* pa3IMyaTh BUJbl XUMUYECKOUN CBSI3U: MOHHYIO, KOBAJIECHTHYIO MOJSPHYIO, KOBAJIEHTHYIO HEMOJISIPHYIO
U METAJUTHYECKYIO;



* H300pakaTh JJIEKTPOHHO-UOHHBIE (OPMYIBI BEIIECTB, OOpPa30BAHHBIX XUMHYECKHUMH CBS3SIMU
pa3HOro BUAA;

* BBISIBJISITh 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEHIECTB OT CTPOCHHUS MX KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK: MOHHBIX,
ATOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAININYECKHX;

* XapaKTepu30BaTb XUMUYECKHE IJJIEMEHTBl U UX COCAUHEHUS Ha OCHOBE IIOJIOKEHUS DIJIEMEHTOB B
MEePUONYECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOEHHUS UX aTOMOB;

* OUCHIBaThb OCHOBHBbIE ArTanbl OTKpbITHS [[. 1. MeHneneeBbIM  MEPUOJUYECKOTO 3aKOHAa U
MEePUOANYECKON CHUCTEMbl XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB, JKU3Hb M MHOTOOOpPa3HYI0 HAYYHYIO NEATEIbHOCTH
y4€HOTO0;

* XapakTepu3oBaTb HAYYHOE M MHPOBO33PEHUYECKOE 3HAYEHHUE [EPUOJMYECKOr0 3aKOHA U
MEPUOINYECKON CUCTEMBI XUMHYECKUX 3eMeHTOB [[. 1. Menneneena;

* OCO3HABaTh Hay4YHbIE OTKPBITHUS KaK pe3ylbTaT JUIMTEIbHBIX HAOJIIOJACHH, OMNBITOB, HAy4YHOMN
IIOJIEMUKH, IIPEOIOJICHUS TPYAHOCTEH U COMHEHUN.

OO0yyaromuiics MOJIy4uT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS:

* OCO3HABAaTh 3HAYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUM IS IPAKTUYECKOM JEATEIbHOCTH YEI0BEKa;

* ONUCHIBATh U3YYCHHBIE OOBEKTHI KAK CUCTEMBI, IPUMEHSISI IOTUKY CUCTEMHOT'O aHaln3a;

* IPUMEHATh 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSX IEPUOAMYECKOM CHCTEMbl XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB ISt
OOBSICHEHHS U MIPEIBUICHUSI CBOMCTB KOHKPETHBIX BEILIECTB;

* pa3BuBaTh WH(OPMAIMOHHYIO KOMIIETCHTHOCTh ITOCPEACTBOM YIIIYOJICHUS 3HAHWA 00 HCTOpUU
CTAHOBJICHUS] XMMHUYECKOW HAyKH, €€ OCHOBHBIX MOHSTHI, MEPUOJUYECKOIO0 3aKOHA KakK OJHOIO U3
BOKHEUIIIMX 3aKOHOB MPUPO/IBI, @ TAKIKE O COBPEMEHHBIX JOCTHKEHUAX HAYKU U TEXHHUKH.

MHoroo0pa3ue XMuMHUYeCKUX PeaKkmuii

OOyyaromuiicst Hay4UTCS:

* O0BSICHATH CYTh XUMUYECKHUX MIPOIECCOB U UX MPUHIMIUATIBEHOE OTINYHE OT (PUIUUECKUX;

* Ha3bIBaTh MIPU3HAKHU U YCIOBUS MIPOTEKAHUS XUMUYCCKUX PEAKIIUN;

* YCTAHABIIUBAaTh IPUHAUICKHOCTh XUMHUYECKOM DPEAKUMU K ONPEACIEHHOMY THUILYy IO OJHOMY U3
KJIACCU(UKAMOHHBIX TPHU3HAKOB: 1) 0 YHCIly M COCTAaBY HCXOJHBIX BEHIECTB W IMPOIYKTOB pPEAKIIHH
(peakuuu coeAMHEHHUS, Pa3I0KEHUs, 3aMeIeHHs] U 00MeHa); 2) MO BBIACIECHUIO WU MOTIOIEHUIO TEIIOTHI
(peakiuu 5K30TEPMHUYECKUE U DHAOTEPMHUYECKHE); 3) 0 U3MEHEHUIO CTENECHEH OKUCICHUS XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB (PEaKIMH OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC); 4) M0 00paTUMOCTH TMpolecca (peakiuu
oOpaTuMble U HEOOpaTUMBbIE);

* Ha3bIBaTh (DAaKTOPBI, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIU;

* Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIMUSIONIME HA CMEIICHINE XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS;

* COCTaBJIATh YPAaBHEHUS 3JEKTPOJUTUYECKOW IUCCOLMAIIMM KHUCIOT, LIENOYEH, COJeil; MOJIHbIE M
COKpallI€HHbIE HOHHBIC YPaBHEHHUs pEaKIUi OOMEHa; YpPaBHEHHUS OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peaKLuii;

* IPOTHO3UPOBATh MPOAYKTHl XUMHUYECKUX PEAKIUNA O (PopMysiam/Ha3BaHUSIM HCXOJHBIX BEIIECTB;
OTIpEeIETISATH UCXOAHBIE BElIeCcTBa Mo (hopMynam/Ha3BaHUSAM MPOIYKTOB PEAKIIUY;

* COCTaBJIATh  ypPaBHEHUS  pEaKLUMH, COOTBETCTBYIOUIMX  IOCJEJOBATEIBHOCTH  («ILIETIOYKE))
MpEBpAIICHUI HEOPraHUYECKUX BEUIECTB PA3ITMUHBIX KJIACCOB;

* BBISIBJISITH B MPOIECCE DKCIEPUMEHTA MPHU3HAKH, CBUIACTEIHCTBYIONIME O MPOTEKAHUU XUMHUYECKON
peakuuy;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOU J10JIEW PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

* ONpEACNATh XapaKTep CpeAbl BOJHBIX PACTBOPOB KHUCIOT M IIENOYEH IO H3MEHEHUIO OKPACKH
WHIUKATOPOB;

* IPOBOJUTh KAYECTBEHHBIE PEAKIIMH, MOATBEPXKIAIOIIME HAJUYME B BOJHBIX PacTBOpPax BEIIECTB
OTJIETTLHBIX KATHOHOB U aHUOHOB.

OOyJaronuiics MOJIY4IUT BOZMOKHOCTh HAYIUTHCS:

* COCTaBJIATh MOJIEKYJISIPHBIC U TIOJIHBIC MOHHBIC YPABHEHUS TTO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;

* IPUBOJIUTH IPUMEPHI PEAKIINH, MOATBEPKIAIOIINX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBS3U MEX1Y OCHOBHBIMU
KJIaCCaMH HEOPTaHMYECKUX BEILECTB;

* MPOTHO3UPOBATh PE3YNbTAThl BO3JACHCTBUS PA3NUYHBIX (PAKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMHYECKON PEaKinu;

* POTHO3UPOBATh PE3YNbTAThl BO3JCUCTBUS PA3IMYHBIX (PAKTOPOB HA CMEIIEHUE XHUMHYECKOTO
paBHOBECHS.

MHoroo0pa3sue BemecTs



OOyuaromuiics Hay4uTCs:

* ONpEeAETATh MPUHAAIEKHOCTh HEOPTaHMUYECKUX BEILECTB K OJHOMY M3 M3YYEHHBIX KJIACCOB/TPYIIIL:
METaJIJIbl 1 HEMETAJUIBI, OKCH/IbI, OCHOBAHHUS, KUCIIOTHI, COJIU;

* COCTaBJIATH (DOPMYJIbI BEIIECTB 110 UX Ha3BAaHUSM;

* OIIPENIENIATh BAJIGHTHOCTD U CTETIEHb OKUCIIEHUS JJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBJIATh (POPMYJIbl HEOPraHMUECKUX COCJUHEHUH [0 BAJEHTHOCTAM M CTEHEHSAM OKHCICHMS
3JIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsiiaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIHIIE PACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHHUM U COJIEH;

* OOBSACHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS (U3MUECKUX U XMMHUYECKMX CBOMCTB IPOCTBIX BEILIECTB
(METaJJIOB M HEMETAJJIOB) W MX BBICIIMX OKCHIOB, OOpa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMH BTOPOTO M TPETHETO
NIEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XMMUYECKUE CBOWCTBA, XapaKTEpHBIC JJIS TPYII OKCHUAOB: KUCIOTHBIX, OCHOBHBIX,
aM(OTEPHBIX;

* Ha3pIBaTh OOIIME XMMUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEPHbIC Ui KaXIOT0 M3 KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX
BEIIIECTB: KUCJIOT, OCHOBAHMUM, COJICH;

* IPUBOJUTD IPUMEPHI PEAKLUH, TOATBEPKIAIOLINX XUMUYECKUE CBOMCTBA HEOPIraHUUECKUX BELECTB!
OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBaHUH U COJIEH;

* OIIPENEIIATh BELIECTBO-OKUCIIUTENb U BEUIECTBO-BOCCTAHOBUTEINb B OKHCJIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLUAX;

* COCTaBJIATb  OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIN  OaslaHCc  (UIsI  M3YYEHHBIX  pEakluil) 1o
IIPEUIOKEHHBIM CXEeMaM PEeaKIIMiA;

* IPOBOJUTH J1a0OPAaTOPHBIE ONBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIacCOB
HEOPraHMYEeCKUX BELIECTB;

* IPOBOJUTH JJAOOPATOPHBIE OIBITHI 110 MOJYYEHUIO U COOMPAHUIO Ta3000pa3HbIX BELIECTB: BOJOPO/A,
KHUCJIOPOAA, YITIEKUCIIOT0 ra3a, aMMHaKa; COCTaBISATh YPAaBHEHHsI COOTBETCTBYIOIUX PEAKIIMH.

OO0yuaromuiicst MOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYUUTHCS:

* IPOrHO3UPOBATh XMMUYECKHE CBOMCTBA BEILIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHUS;

* IPOTHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIMTEIbHBIE WM BOCCTAHOBUTEIbHBIC
CBOMCTBA € YYETOM CTENCHEH OKHCICHHS JJIEMEHTOB, BXOJAIIMNX B €0 COCTaB;

* BBISIBJISITh  CYILIECTBOBAHUE TE€HETUYECKOW B3aMMOCBSI3M MEXJY BEIIECTBAMU B pAILy: HPOCTOE
BEIIECTBO — OKCUJ] — I'MJIPOKCUJ — COJIb;

* XapaKTepr30BaTh 0COObIE CBOMCTBA KOHLIEHTPUPOBAHHBIX CEPHON U a30THOM KUCIIOT;

* IPUBOJUTH MPHUMEPHl YpPaBHEHUN peakUMi, JeXalMX B OCHOBE MPOMBIIIJIEHHBIX CIOCOOOB
MIOJIy4YEHUsI aMMHaKa, CEpHOM KUCIIOTHI, UyTyHA U CTaJIU;

* OMMCHIBaTh (PU3MUECKUE M XUMHYECKUE MPOLECCHI, SBISAIOIIMECS YaCThI0 KPYroBOPOTa BELIECTB B
MIPUPOJIE;

* OPraHU30BbIBaTh, IPOBOJNUTH YYEHUUECKUE MTPOEKTHI 110 UCCIIEJOBAHUIO CBOMCTB BEIECTB, HMEIOLINX
BaKHOE MTPAKTUYECKOE 3HAUCHHUE.

Conep:xanue
8 knacc

HauvanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMUM

Tena u BemectBa. CBoICTBa BellecTB. JTalOHHbIE (PU3MUYECKUE CBOWCTBA BellecTB. MaTepuaisl U
MaTtepuasoBeneHue. Ponb XuUMHM B KM3HU COBpeMEHHOro obOmiectBa. OTHOIIEHHE OOIIeCTBA K XMMHU:
xemodmius 1 xemopoOus.

Mertoap! uzydenus: xumun. Habmonenue. DxcnepumenT. MoaenupoBanue. Monenu MaTepraibHbIC
Y 3HAKOBBIE, UJIM CUMBOJIbHBIE.

I'azpr. XKunkoctu. TeEpaple BeniecTBa. B3anMHBIE MEpexoabl MEXKIY arperaTHbIMU COCTOSTHUSIMU
BEIIECTBA: BO3rOHKa (CyOnuMmanus) W JecyOonumanus, KOHICHCAIUs U HUCMapeHHe, KPUCTAUTU3alUs U
TUJIaBJICHUE.

®uznyeckue sABIeHUs. UMCThIE BEIIECTBA U CMECH. ['OMOTEHHBIE M TeTepOoreHHble cmecH. Cmecu
razoo0Opassple, xugakue u TBEpAbIE. CmocoOBl pa3ieNeHus CMeceil: TMeperoHka, WiIH JUCTHILISALNS,
oTcTauBaHue, (pUIbTpOBaHWE, KpHUCTAJUIM3AlMs WM BblMapuBaHue. Xpomarorpadus. [IpumeneHue >Tux
Croco0o0B B 1a00paTOPHOI MPAKTUKE, HA TPOU3BOJCTBE U B OBITY.



XVMHYECKUE AIEMEHTHl. ATOMBI M MOJEKyJbl. IIpocTbie M cioXHBIE BelecTBa. AJIOTPONHS Ha
npuMepe kuciopoga. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS aTOMHO - MOJIEKyJsipHOro ydeHus. Monsl. BemectBa
MOJIEKYJISIPHOTO 1 HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI.

3Haku (CUMBOJIBI) XMUMHUYECKUX 3J1eMEHTOB. WHdopmanus, KOTOPYIO HECYT 3HaKM XHUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB. OTUMOJIOTHSl HAa3BaHMHM HEKOTOPBIX XMMMYECKUX »3JeMeHTOB. Ilepuoauueckas Ttabnuna
xuMuyeckux snemMeHToB J[. M. MenzaeneeBa: KOPOTKONEPUOIHBIA M JUIMHHONEPUOJIHBIA BApUAHTHI.
[lepuoner u rpynmel. ['aBHas ¥ mobouHas moAarpynmnsl, wid A- U b-rpynnbl. OTHOCHTENbHAs aTOMHAs
Mmacca.

Xumnueckue ¢opmynbl. Muaexcsl u kod3dduuuentsl. OTHOCUTENbHAsE MOJICKYJISIpHAs Macca.
MaccoBasi 10Ji1 XUMHYECKOrO 3JIeMEeHTa B coeluHeHuu. MHdopmarus, KOTOPYI0 HECyT XUMHYECKHE
bopmybI.

BanentHocts. CTpykTypHBIE (GOpMYNIBI. XHWMHUYECKHE JJIEMEHTBI C TIOCTOSSHHOW W MEepEeMEHHOMN
BaJICHTHOCTHI0. BBIBOKI (hopMyJbl coeHeHHs 10 BajJeHTHOCTU. OrpeieieHue BaJIeHTHOCTH XUMHYECKOTO
anemeHTa 1o Qopmysne BemecTBa. CocTaBieHHe Ha3BaHWW  COCOUHEHHMH, COCTOALIMX U3 JIBYX
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTHU. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTAaBA BEILIECTB.

Xumuueckue peakiuu. PeareHTsl U npoayKThl peakiuu. [Ipu3Haky XuMuyeckux peakuui. Y cioBus
UX NPOTEKaHMsI U IIpeKkpaleHus. Peakiuu ropenus. DK30TepMUUECKUE U SHIOTEPMUUECKHE PEaKLIUU.

3aKOH COXpAaHEHMs MacChl BEIIECTB. XHUMHUUYECKHe ypaBHeHUs. CoOCTaBlI€HHME XUMHUYECKHUX
ypaBHeHHA. MHpOpMaLus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukanus XUMHYECKMX pEakIuil MO COCTaBy W YHUCIY pPEareHTOB M MPOAYKTOB. THIIbI
XUMHAYECKHX peakuui. Peakumu coequHeHus, pa3ioXKeHWs, 3amemieHuss u obmeHa. Karanmszartopel u
KaTaJlus.

JleMoOHCTpaL Ul

Konnekuust MmarepranoB v U3 U3 HUX.

Monenu, ucroib3yeMble Ha ypokax (hu3uKu, Onosoruu u reorpaduu.

OO0BEMHBIE U IAPOCTEPKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPHIX XMMHUECKHUX BEIIECTB.

Mopenu KpUCTAIIMYECKUX PEIIETOK.

Cobupanue npudopa 115 TOTyUYESHUSI ra3a U MPOBEPKaA €ro repMETHYHOCTH.

Bo3sronka nona.

ArperaTHble COCTOSIHHSI BOJIBI.

Pasznenenne 1ByX HECMEIMIMBAOIINXCS KUAKOCTEN C IIOMOIIBIO JEIUTEIBHON BOPOHKHU.
Juctunnarop u ero padora.

YcranoBka i1 puabTpoBaHus U €€ paboTa.

VYcraHoBKa JUIs BhITapUBaHUs U €€ padorTa.

Mogenu aquIoTpONHBIX MOAU(UKALINMK YTIepoia U Cephbl.

Hoprpets: 1. 5. Bepriennyca u JI. . Menneneesa.

KopoTtkonepuoasslii 1 JUIMHHONIEPUOAHBIN BapUaHThI nepuoandeckoit cucremsl 1. . Menneneesa.
KoHcTpynpoBanue mapocTepKHEBBIX MOJIEIEH MOJIEKYI.

Paznosxenne 6uxpomara aMMOHUSI.

['openue cepbl 1 MAarHUEBOM JICHTHI.

[Toptpersr M. B. JIomonocosa n A. JI. JlaBya3sbe.

OnbIThI, HJUTFOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHHUS! MAcChl BEILIECTB.

I'openne pochopa, pacTBopeHHEe MPOIyKTa TOPEHUS B BOJE U HCCIIEI0BaHUE TIOJyYEHHOTO pacTBopa
JTAKMYCOM.

e B3anmoneincTBHe COISHON KUCIOTHI C IIMHKOM.

e Tlomyuenne rugpokcuaa menu(ll) u ero paznoxkeHue npu HarpeBaHUU.

JlabGopaTropHbie ONBITHI

O3HakoMJIeHHE ¢ KOJUIEKIMeH 1abopaTOpHO MOCyAbI.

IIpuroroBneHue reTeporeHHON CMECH IOPOILIKOB CEPBI € KEIE30M U UX pa3lIelIeHuUe.
B3aumMoneiicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB M MOANIOB KalHs ¢ paCTBOPOM HHUTparta cepedpa.
[Tonyuenue runpokcuna meau(Il) u ero B3aumoielicTBUE C CEPHON KHCTOTOM.
B3auMozeicTBue pacTBopa Coabl ¢ KUCIOTOM.

[IpoBepka 3aK0HA COXpaHEHUSI MACChI BEIIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOIECUCTBUS MIENIOYH C KUCIOTOM.



e [IpoBepka 3aKOHa COXpaHEHHUs Macchl BEIECTB HAa IPUMEpPE B3aUMOJEHCTBUS ILEIOYU C COJIBIO
weneza(lll).

e PasnokeHHe MepoKCHIa BOJOPOAa ¢ MOMOIIbIO okcraa mapranmna (IV).

e 3amelleHue )KeIe30M MEIU B MEAHOM KYIIOpOCE.
IIpakTuyeckune padoTsl

e [IpaBuia TexHUKH O€30MIACHOCTU U HEKOTOPHIE BUJIBI Pa0OT B XUMHUUECKOU JTaboparopun (kabuHere
XUMUN).

e Amnanu3 noyBsl (aHaOT paboThl «OUUCTKA TOBAPEHHOMN COJNY).

e BaxHelue npeIcTaBUTENIN HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

KosmnuyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS] B XUMHU

CocraB Bo3nyxa. [lorsTue 06 00bEMHOMN /1071€ KOMIIOHEHTA IPUPOIHOM Ta30BOM CMECH — BO3JIyXa.
Pacuér 00bE€Ma KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH IO €ro 00BbEMHOM J10JIe U HA00OPOT.

Kucnopon. O3on. [lomydyenue kucnopona. Cobupanue ¥ pacro3HaBaHUE KUCIOPOoJa. XUMHUYECKHE
CBOMCTBA KHUCJIOpPOZAA: B3aUMOJEHCTBHE C METAUIAMM, HEMETAJIaMU U CIIOKHBIMU  BEIIECTBAMHU.
[Tpumenenue kucnoponaa. KpyroBopot kucinopoja B mpupoe.

Oxcuppl. OOpa3oBanue Ha3BaHUI OKCHUIOB 1O uX GopmynaM. CocraBieHne GOpMyI OKCHAOB IO UX
HazBaHusIM. [IpencraBuTeny OKCHUIOB: BOJA U YTIIEKUCIBIN T'a3, HeraméHas U3BecTb.

Bonopon B mnpupoge. ®Pusznyeckue MU XUMHUYECKHME CBOMCTBAa BOJIOPOJAA, €ro IOJY4EHHE U
MIPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u kinaccudukanus. Maaukatopsl. Tadmuia pactBopumoctu. CepHasi U COJSTHAS
KHCIIOTHI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE.

Conu, ux coctaB 1 Ha3BaHUs. PactBopumocTs coneil B Boze. [IpencraBurenu comneil: Xaopua HaTpus,
kapOoHaT HaTpusl, pocdar KanbIus.

[Tocrossnnas ABoragpo. KommuectBo BemectBa. Moisb. MomsipHas macca. KparTHble enuHUIBI
M3MEpEeHUs] KOJMYeCTBA BEIIECTBA — MHUIMMOJb U KHJIOMOJb, MUJUTUMOJISIPHAS. M KUJIOMOJISIPHAS MacCChI
BELIECTBA.

Pacuérhl ¢ ucnonb30BaHUEM MOHITHHA «KOJHMYECTBO BELIECTBA», «MOJISPHAS Maccay, «IIOCTOSHHAs

ABoraapo».
3akon ABoraapo. MomsipHblii 006EM ra3000pa3HbIX BenlecTB. OTHOCHUTENbHAS TIOTHOCTH ra3a Io
npyromy ra3y. KparHele eauHMIBI H3MEPEHHS — MUJUIMMOJSIPHBIA W KHAJOMOJISIPHBIM  OOBEMBI

ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuérel ¢ HUCMOTB30BaHMEM TOHSATUN «KOJTMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAST Macca», «MOJISPHBIN
00BEM razoBy», «4uciIo ABOTaIpo».

I'uapocdepa. KpyroBopor Boabpl B mpupoge. Dusznueckne W XUMUYECKHE CBOWCTBA BOJBI:
B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUAAMMU.

OcHoBanus, ux coctaB. PacTBopuMocTh ocHOBaHMI B Boje. I3MeHeHHe OKpacKu MHIUKATOPOB B
uiennoyHo cpene. [lpencraBurenu menoyei: THAPOKCUIIBI H aTPUsl, KAJIAS U KaJIbIIUS.

PactBopurens u pactBop€HHOE BemiecTBO. PactBopel. PactBopenme. I'mapartel. MaccoBas nois
pacTBOPEHHOrO BelIECTBA. Pacu€rbl, CBsSI3aHHBIE C HCIOJIb30BAHUEM TMOHATUA «MaccoBas JOJs
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JleMoHCTpan U

[Tonydenune kucaopoa pa3ioKeHUeM IepMaHraHaTa Kajaus ¥ MepoKCUAa BOAOPOA.
CobupaHue Kuciopoja METO10M BBITECHEHUS BO3yXa U BOJbI.

Pacno3naBanue kuciopoa.

['openune marnusi, xenesa, yris, cepsl 1 pocdopa B Kuciopoe.

Konnekuust okcuios.

[Tonydenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE BOJIOPO/IA.

I'openue Bogopona.

B3aumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaoM meau(1l).

Konnexkuust MUHEpanbHbBIX KUCIOT.

[IpaBuio pa3baBneHUs: CEpHON KUCIOTHI.

Komnexknus conei.

Tabnuiia pacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHHM H COJICH B BOJIE.

HexoTtopsie MeTasmipl, HEMETaUTbl M COSTMHEHHSI C KOJIMYECTBOM BEIIECTBA, PABHBIM 1 MOJIb.
Konekuusi ocHOBaHUI.



JlabopaTopHbIe ONbITHI

e [lomyTHEHME N3BECTKOBOM BOJIBI TP NMPOIYCKAHUHU YIJIEKUCIIOTO Ia3a.

e [lonydeHue BOgOpOIa B3aUMOICHCTBUEM IIUHKA C COJITHOM KUCIIOTOM.

e Pacno3HaBaHue KHCJIOT C IOMOILBIO UHIUKATOPOB.

e lI3MeHeHME OKpacKu MHAMKATOPOB B IIEJIOYHOM cpejie.

e (O3HakoMJIEHHME C IpenaparaMy JOMAlllHEd WM IIKOJIbHOW aNTe4yKU: pacTBOpPaMU IMEPOKCUAA

BOJIOPOAA, CIIUPTOBOM HACTOWKM M0/1a, aMMHUAKa.

IIpakTnyeckue padoThl

e [lonydyenue, cobupaHue u pacro3HaBaHUE KUCIOPO/a.

e [lony4yenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE BOJIOPOJIA.

e IIpuroroBieHue pacTBopa € 3aJaHHOM MACCOBOMU JI0JIEW paCTBOPEHHOIO BELIECTBA.
OcHoBHBIE KJ1aCChl HEOPTAHUYECKUX COeIMHECHHU I

O06o0menne cBeneHuid 00 OKcHMaaX, WX Kiaccu(UKaluy, Ha3BaHMAX W cBoiicTBax. CrocoObl
IIOJIy4€HUSI OKCUIOB.

OcHoBanmsi, WX Kiaccudukamnmsi, Ha3BaHUS M CBOWCTBA. B3auMonelCTBHE ¢ KHUCIOTaMH,
KHUCJIOTHBIMU OKCHUAAMU M coiisiMU. PasnokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH. CrocoObl MOMy4eHUs
OCHOBaHMM.

Kucnotsl, ux knaccudukanus u Hazpanus. OOmue XMMUYecKre cBOMCTBa KUCIOT. B3aumoneiicTeue
KHCIOT € MeTaJllaMHM. OJIEKTPOXMMHUYECKUH psAJ HaNpsDKEHUH MeTauioB. B3aMMonencTBHE KHUCIOT C
OKCHJIaMH{ MeTaJUIoB. B3aumoneicTBHe KHCIOT C€ OCHOBaHMSIMH — peakuus HeUTpaiu3aiui.
B3aumoneiictBue kuciot ¢ consimu. IlonydeHne 0ecKUCIOpOAHBIX U KUCIOPOACOAEPKAIIUX KUCIIOT.

Conm, ux KiaccuQUKanus ¥ CBOWMCTBA. B3amMmonelcTBUE COjei ¢ MeTalulaMH, OCOOCHHOCTH 3THX
peakuuii. BzanmonelicTue coseil ¢ COsIMHU.

['eneTnyeckue psizibl MeTalljIa U HeMeTallia. ['eHeTndeckas CBsA3b MEXy KJIacCaMU HEOPraHUYECKUX
BELIECTB.

JlabopaTropHblie ONBITHI

B3aumopeincTBue okcu1a Kajablus C BOJOH.

IToMyTHEHNE N3BECTKOBOM BOJBI.

Peaknus HeliTpanusanuu.

[Tonyuenune runpokcuna menu(Il) u ero B3aumoielicTBUE C KUCIOTOM.

Pasnoxenune runpokcuna menu(Il) npu HarpeBanum.

B3anMozeincTere KUCIOT ¢ METAJIIAMH.

B3anMozeincTBre KUCIIOT C COISIMH.

O3HakoOMIJIEHHE C KOJIJIEKLIUEH Ccomeil.

Bsaumoneiictue cynbdpara menu(Il) c sxenesom.

B3anmoneicTeue coiieii ¢ CosMMU.

I'enernueckas cBsA3b MEXKIY KJaCCaMHM HEOPraHMYECKHUX BELIECTB HA IPUMEPE COEUHEHUIN MEIH.
IIpakTnyeckune padoTsl
e Pemenue s3xkcepuMeHTaNbHBIX 337a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI.
Ilepunoanueckuii 3aK0H U MepuoaANYecKas cucreMa XxuMuueckux 3jiementTon /I. U. MenpaeseeBa.

Crtpoenue atoma

EctecTBeHHbIE ceMelcTBa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB: LIEJIOYHbIE U IIETOYHO3EMEIbHBIE METAJlIbI,
rajoreHbl, MHEpTHbIe (Omaroponansie) Tras3bl. AMdoTepHOCTh. AMQOTEpHBIE OKCHIBI M THAPOKCHUIBI.
KomrmutekcHsbie conu.

Otkpeitue JI. . MenaeneeBbIM NEPUOJUYECKOIO 3aKOHA U CO3[JaHUE UM IEPUOAUYECKON CHCTEMBI
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (opMa CYIIECTBOBaHMUS XMMHUYECKHX 3J€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHUS O CTPOCHUH
aToMoB. Jloka3aTenbcTBa CIOXHOCTH cTpoeHuss aromoB. OmnbiThl Pesepdopnpa. Ilnmanerapnas mojenb
CTPOEHHS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX flIep: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHUTENbHAs aTOMHas Macca. B3anmMocBsA3b
MOHATHH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTENIbHASI aTOMHAsl Maccay.

Muxkpomup. DnekTponbl. CTpoeHHe 3JIeKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHUYECKUX AyieMeHToB 1—20.
ITonsTHE O 3aBEPIIEHHOM IJIEKTPOHHOM YpPOBHE.



N3otonbl. PU3NYECKUI CMBICT CUMBOJIMKH IepHoaAnYecKoil cucteMbl. CoBpeMeHHasi (opMyIHpOBKa
MEePUOINYECKOr0o 3aKoHa. VI3MEeHEeHHs CBOMCTB AJIEMEHTOB B MEpPHUOAaX W IPYyNNax Kak (yHKIHUS CTPOCHUS
ANEKTPOHHBIX 000JI0UEK ATOMOB.

XapakTepucTHUKa 3JEMEHTa-MEeTallIa M AJIEMEHTa-HEMETAIUIA 10 MX MOJIOKEHUIO B MEPUOJANYECKON
cucTeMe XxuMuueckux snemeHToB /. 1. Menneneena.

JemMoHCcTpauMu

e Pazmuunbie HOpMBI TAOTHI] IEPHOTUIECKON CUCTEMBI.
JlabopaTropHble ONBITHI
e [lonmyuenue ampoTepHOro rUAPOKCUIA U UCCIETOBAHHUE €I0 CBOMCTB.
Xumuueckas cBsizb. OKNCJIANTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaAKIIHUU

Honnast xumuueckas cBsizb. VMoHbI, oOpa3oBaHHBbIE aTOMaMH METAJJIOB W HeMeTauioB. CXeMbl
oOpa3oBaHMsl HMOHHOW CBA3U M OWHAapHBIX coeAMHEHUU. LOHHBIE KpHUCTaNIMYecKue peméTku Hu
(u3HUeCcCKre CBOMCTBA BEIIECTB C TUM THIIOM pemeTok. [ToHsaTHE 0 HOPMYTHHOM STUHUIIEC BEIIESCTRA.

KoBanentnas xumuueckas CBs3b. OJEKTPOHHbIE M CTPYKTypHble Qopmynbl. Ilonstue o
BajieHTHOCTU. KoBaneHTHast HenoJsipHasi CBsi3b. CxeMbl 00pa30BaHUSI KOBAJICHTHOW CBSI3U JJIsi OMHAPHBIX
COeIMHEHMUI. MoJeKyIsipHble U aTOMHbBIE KPUCTAUIMYECKUE PEIIETKH U CBOWCTBA BEUIECTB C 3TUM THUIIOM
PELIETOK.

DIIEKTPOOTPULIATENBHOCTh. Psin anekTpooTpuuarenbHocTd. KoBaneHTHas MOJaspHas XUMHUYECKas
cBs3b. Jlumoms. Cxembl 00Opa3oBaHUS KOBAJICHTHOH TIOJSPHOM CBSI3M Ui OMHApHBIX COCTUHEHUH.
MonekyspHbIE 1 aTOMHbBIE KPUCTANIMUECKUE PEIIETKH U CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

Mertamndeckass XMMHYECKas CBS3b W METAJUIMYECKas KpucTauinueckas pemérka. CBoiicTBa
BEILECTB C ATUM THUIOM pemi€ToK. Enuuas npupoga xummuueckux cBsizeil. CteneHs okucinenus. CpaBHEHUE
CTCIICHH OKHUCJICHHUS W BaJleHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra creneHedl oKHMCIeHHS M0 (GopMyIaM XUMHYECKHX
COETUHEHUH.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTENBHBIE peakiuu. OrnpeaesieHne CTereHeH OKUCICHHS JUIsl DJIEMEHTOB,
00pa3ymoIKX BellecTBa pa3HbIX KiaccoB. OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBIICHUE.
CocraBnenue ypaBHEHUN OKUCIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUi METOJIOM JIEKTPOHHOTO OasiaHca.
JdeMoHcTpannn
Kosutekuus BemecTB ¢ HFOHHOM XMMUYECKOU CBA3BIO.

Mopenu HOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

Komnnekuus BemecTB MOJEKYISIPHOTO U ATOMHOTO CTPOCHHS.

Moaenu MOJEKYISPHBIX U @TOMHBIX KPUCTAINIMYECKUX PELIETOK.
Konnexkuust «MeTanibl ¥ CIIaBbD».

BiaumopeiicTBue nuHKa ¢ cepol, COsTHON KucaoToi, xiopuaom meau(1l).
['openue marnus.

9 kaacc
IHoBTOpeHue u 0000mIeHHe CBeleHUI 0 Kypcy 8 kiacca

bunapueie coenuHenus. Oxcuapl cojeoOpasyroommue U HecoseoOpasyromue. [HIpokcuabr:
OCHOBaHUs, aM(pOTEepHbIE THAPOKCUIBI, KUCIOPOJACOAEpKaIe KUCIOThl. CpeaHue, KUcible, OCHOEBHbIE U
KOMIUIEKCHBIE COJIH.

OO6o6mieHre cBeAeHUM O XMMHUYeCKHX peakuusx. Kiaccuduxamuss XMMHUYECKHX peakuuid o
Pa3IMYHBIM MIPU3HAKAM: COCTaBY M YUCIY PEarupyromux U 00pa3yroluxcs BEIIecTB, TemIoBoMy 3 dekTy,
0o0paTUMOCTH, W3MEHEHHUIO CTEINEeHEW OKHUCIIEHUS D3JIEMEHTOB, OOpa3yloIIUX pearupyromnire BellecTBa,
arperaTHOMy COCTOSIHUIO PEarupyrolux BEIIECTB, UCIOJb30BAaHUIO KaTallu3aTopa.

[TonsiTHe O CKOPOCTHM XUMHYECKOW peakiuu. DakTopbl, BIMSIONME HA CKOPOCTh XWMHUYECKHX
peaKkLuil: Mpupoia pearupyroux BEIIeCTB, UX KOHIIEHTpalMs, TeMIIepaTypa, MIoNaJab CONPUKOCHOBEHUS,
Halnuue katanusaTopa. Katamus.

JleMoHCTpanuu

e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOHN peaKkuu OT IPUPOJIbl pearupyoIirX BEIIeCTB.
e 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOMN peaKIuu OT KOHIIEHTPALUU PEarupyromnx BEeIECTB.
e 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHM XHMHMUYECKOW peakluuu OT IUIOIIAJA CONPUKOCHOBEHUS PEarupyromimx

BEIIECTB (KUIISIINUN CIION).

e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PeaKIui OT TEMIIEPATyphl pearupyromnx BeIecTs.
JlaGopaTopHbie ONBbITHI
e Peakuus HeWTpanu3aluu.



e BzaumopelictBue cepHoi KUCIOTHI ¢ okcuaom meau(Il).
e 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHM XMMHYECKOW peakiMu OT MPHUPOJbl METAJUIOB MPU UX B3aUMOJEHCTBUU C

COJITHOW KHMCIJIOTOM.

e 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTM XUMHUYECKOM pPEaKUUd OT MPUPOJbI KUCIOT MPU UX B3aUMOJEHCTBUH C

KEJEe30M.

e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKON PEAKLUU OT TEMIIEPATYPBHI.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON pEAKIMU OT KOHLICHTPALIUH.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTM XHMHMUYECKOW pEeakUMH OT IUIOIMIAJAH CONPHUKOCHOBEHUS PEArupyromimx

BEILIECTB.

e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKuu OT KaTalu3aTropa.
XuMu4YecKHe peakiuu B pacTBOPax 3JIEKTPOJIUTOB

[TonsiTue 00 HSIEKTPOIUTHUECKON IUCCOLMALMU. ODJNEKTPOJUTHI W HEIJIEKTPOIUTHL. MexaHusm
JUCCOLMAIUI 3JIEKTPOJIUTOB C Pa3IMYHbIM XapaKkTepoM cBA3U. CTENEeHb 3JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLUALIUU.
CunbHbIe U crabble JIEKTPOIUTHIL.

OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS TEOPHHU IEKTPOIUTHIECKON aucconunanyu. Kiaccudukanys MOHOB U UX CBOWCTBA.
Kucnotsl, ocHOBaHMSI U COMU KaK 31EKTPONUTHI. VX Kinaccudukamus u Juccouanus.

OO0mue XMMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOT: HW3MEHEHHE OKpAacKd WHJUKATOPOB, B3aUMOJIECHCTBUE C
MeTaJlJIaMH, OKCHJaMU U TUAPOKCHUIAMH METAJUIOB M COJSIMH. MOJEKyJspHble U HOHHBbIE (IOJHBIE U
COKpaIlI€HHbIC) YPaBHEHUS peakiuil. XMMUYECKUM CMBICT COKPAIIEHHBIX YPaBHEHUN. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS
peakMil MEXy 3JIEKTPOIUTAMU J0 KOHLA. Psii aKTUBHOCTH METAILIOB.

OOmue XMMHYECKHE CBOMCTBA INEIOYCH: B3aMMOJICHCTBHEC C KUCIOTAMHU, OKCHIAAMH HEMETAJLJIOB,
comsiMu. OOmIMe XMMHYECKHE CBONCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUWIl: B3aMMOJCHCTBHE C KHUCIOTaMH,
pa3iIoKEHUE PU HarpeBaHUU.

OO01ure XMMHYECKHEe CBOMCTBA CPETHUX COJICH: B3aUMOICHCTBUE C KUCIOTaMHU, LIEJI0YaMH, COTISIMU U
MeTauiaM. B3auMozeicTBUe KUCIBIX COJiel co menodyamu. ['maposn3 Kak OOMEHHOE B3aUMOJICHCTBHE
coneil ¢ Bomoil. I'maponu3 comu CHIBHOTO OCHOBaHMsSI W cinaboit kucinoTel. ['maponus comu ciaboro
OCHOBaHMS ¥ CHJILHOM KUCJIOTHI. Bomopoausiil mokasarens (pH).

CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBAaHUM, OKCHJIOB U COJIEU B CBETE TEOPUHU FJIEKTPOJUTUUYECKON THCCOLUALUN
Y TIPE/ICTABJICHUH 00 OKMCIUTEFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUIX.

JleMoHCTpanuu

e lcnblTaHue BEUIECTB U UX PaCTBOPOB Ha 3JEKTPOIPOBOAHOCTD.
JlaGopaTopHble ONBITHI
W3MeHeHne OKpacku MHIUKAaTOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.
Peakuust HeliTpanu3aluuu pacTBopa MIENOUH Pa3IMUHBIMHU KHUCIIOTaAMH.
[Tonyuenune runpokcuna menu(Il) u ero B3aumoielicTBUE C pa3IMUHbIMU KHUCIOTaMH.
B3aumopeiicTBue cuibHBIX KUCIOT ¢ okcuioM meau(1l).
B3anMozeincTere KUCIOT ¢ METAJIAMH.
KauecTBeHHas peakuysi Ha KapOOHAT-HOH.
[Tonyuyenue cTyiHS KPEMHUEBON KHCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakuus Ha XJIOPUI- UIH CyIb(aT-nOHBL.
N3meHeHne okpacKku UHIMKATOPOB B IIEJIOUHOU CpeEe.
B3anmoneincTeue 1menoyen ¢ yrileKucibIM Ta30M.
KauectBenHnas peakiys Ha KAaTHOH aMMOHUS.
[Tonyuenue runpoxcuna meau(ll) u ero paznoxenue.
BiaumopeiicTBue kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.
[Tonyuenune runpokcuna xenesa(lll).
BsaumopeiictBue xenesa ¢ pactBopoMm cyibhara menu(ll).
IIpakTuyeckue padoTnl
e PenieHue 3KCIEpUMEHTANBHBIX 33/1a4 MO TeME «DJIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLIHAIIUS.
HeMmeTasibl M MX COeIUHEHUS

CtpoeHue aTOMOB HEMETAUIOB U HMX IOJIOKEHHWE B Iepuoauyeckoil cucreme. Psn
ANEKTPOOTpHUIIATENbHOCTU. KpucTaminueckue peméTkd HEMETalioB — MPOCThIX BellecTB. Puznueckue
cBoiicTBa HeMeTaioB. OO0IIMe XUMUYECKHE CBONCTBA HEMETAIOB: OKUCIUTEIbHbIE U BOCCTAHOBUTEIBHBIE.



l"anorensl, cTpoeHMe HUX aTOMOB M MOJEKYd. PU3HMYECKHE M XUMUYECKUE CBOMCTBA TraJOTrCHOB.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMsI CBOMCTB TajJOr€HOB B 3aBHUCHUMOCTH OT HMX IOJIOKEHUS B MEPUOAUYECKOU
cucteme. HaxoxxieHne rajloreHoB B IMPHUPOJAE M UX MojydeHue. buosornueckoe 3Hau€HUE U MPUMEHEHUE
rajloreHoB.

["aoreHoBOJOPOBl M COOTBETCTBYIOIIME UM KHCIOTHI: IUIABUKOBAs, COJIIHAs, OpPOMOBOJIOPOIHAS,
nonoBonopoanas. ['anmorenuasl. KauecTBeHHble peakliMu Ha TajloreHUA-UOHBL. [IprMeHeHue coequHeHH
raJIOr€HOB.

O6mas xapakrepuctuka nemeHToB VIA-rpymnmbl. Cepa B pupojie u €€ mojydeHue. AJUIOTPOIHbBIC
MOIU(HUKAIH CepPhl U UX CBOMCTBA. XUMUYECKUE CBOMCTBA CEPHI M €€ IPHUMECHCHHUE.

CepoBo0pO/I: CTPOCHHE MOJIEKYIIbI, (PU3HUECKHe U XMMHUECKHE CBOMCTBA, MOJyYeHHE U 3HAUYCHUE.
CepoBogoponas kuciora. Cynbhuasl 1 ux 3HaueHue. JIIoMuHODOPHI.

Oxkcup cepoi(IV), cepaucras kucnora, cyiabhuTel. KauecTBeHHast peakiius Ha CyIb(PUT-HOH.

Oxcup cepoi(VI), cepnast kucnora, cynbgatsl. Kpucramioruapats.

CepHas KHCIIOTa KaK CHJIbHBIN 371eKTposuT. CBOKCTBA pa30aBICHHON CEPHOM KUCJIOT KaK TUITUIHOM
KHCIIOTBI: B3aUMOJICHCTBUE C METa/llaMH, OCHO[JBHBIMH U aM(OTEpHBIMH OKCHJIAMH, OCHOBAHHSMH U
ambOoTepHBIMU THAPOKCHIaMU, coisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha Cylb(aT-uoH.

OOmiast xapakTepUCTHKa 3JeMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOEHHE €ro aroMa U MOJEKYIIbL.
duznyeckue 1 XMMHUYECKHE CBOICTBA U TPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €0 OMOJIOTHYECKas! POJib.

AMMHaK, CTpPOCHHE MOJIEKYJbl M (U3UYECKUE CBOMCTBA. AMMHUAyHasi BOJIa, HAIIATBIPHBINA CIIUPT,
ruapaT amMMmuaka. J{OHOpHO-aKIENTOPHBI MeXaHW3M O0Opa3oBaHUA CBS3M B KAaTHOHE AMMOHHMSL.
BoccranoBurenbhbie cBoiicTBa ammuaka. Coilu aMMOHHUS M MX npuMeHeHue. KadyecTBeHHas peakuusi Ha
KaTHOH aMMOHHUSL.

Oxcuapl a3ora: HecojeoOpasylollde M KHUCIOTHbIE. A30THUCTasi KHUCIOTa U HUTPUTHL. A30THas
KHUCJIO0Ta, €€ MoJlydeHue U cBoicTsa. Hurparsl.

®dochop, crpoerne atoma u aymorporus. Dochuner. Dochun. Okcun pochopa(V) u pochopuas
(opTodocdopnas) kucinora. Docharsl.

OO0mass xapakTepUCTUKA 3JIEMEHTOB [V A-rpymmbl: OCOOCHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, IPOCTBIX
BEIECTB U COCJAMHEHUN B 3aBHCHUMOCTH OT IOJIOKEHUS SJIEMEHTOB B MEPUOAMYECKON cHUCTEME. YTIEpOs.
AmnorponHeie  MoguduKanuu: anMas, TrpaduT. AMOp(hHBIN yriaepoa: caxka, aKTHBUPOBAHHBIA yTroJb.
Ancopbuusi. XUMUYECKHE CBOWCTBA yriiepo/a.

Oxkcup yraepona(Il): ctpoenne Monekysnsl, moaydenue u cBoiictBa. Oxcun yriepona(IV): crpoenue
MOJIEKYJbI, TOJIyYeHHE W CBOWCTBA. YronbHass Kuciora. Conu YrombHOW KHCIOTHL: KapOOHATHl U
ruApokapOoHaTsl. TexHUUecKas U MUIIeBas Coja.

KpemHuuii: ctpoenne atoma u HaxoxzaeHue B npupoge. Cumunuasl U cuiaaH. CBoMCTBa KpEeMHUS.
Oxcup kpemuusi(IV). Kpemuuesas kuciora u e€ conu.

[Ipou3BoacTBO crekna W 1eMeHTa. [Ipoaykuus CUIMKAaTHOM TNPOMBIIIJIEHHOCTH: OINTHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuKa, hapdop, pasHc. OnTuyeckoe BOIOKHO.

Hemerannsl B npupoae. IlomyueHne cepHON KHCIOTBL: ChIPhE, XMMHU3M, TEXHOJIOTMYECKas CXEMa,
METOJ KHIISIIIETO CJIOS, MPUHIHUIBI TeITI00OMEHa, MPOTUBOTOKAa M mupkKyisiuu. Oneym. IIpousBoactBo
aMMHaKa: ChIpb€, XMMHU3M, TEXHOJIOTMUECKAs CXeMa.

JleMoOHCTpaL U

I'opeHne HeMeTallI0B — MPOCTHIX BEUIECTB: cephl, (hocdopa, TPeBECHOTO yIIIsl.
BriTecHenue xsiopa 6poMoM WM HOJa U3 PAaCTBOPOB MX COJIEH.
B3aumogeiicTBue cepbl ¢ MeTaIaMHu.

I'openue cepbl B KUCIOPOJE.

OO0yrinmBaHue OPraHUYECKHUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIIOTOM.
[Tonyuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE AMMHAKa.

Paznoxenne 6uxpomara aMMOHWUSI.

Pa3noxxenne HuTpara Kaiaus U ropeHue B HEM JPEBECHOTO YroJIbKa.

I'openue docdopa Ha Bo3ayXe U B KUCIOPO/IE.

[Tonyuenue 6enoro gocdopa 1 uCIBITAHUE ETO CBONCTB.

Konnekuus crekna, KepaMHUKH, IEMEHTA U U3JIETNI U3 HUX.

Konnexkuust npoayKIuy CUIMKATHOW MPOMBIIITIEHHOCTH.

Buneodparments! u cnaiiapl «[Ipou3BOICTBO CTEKIIA U IIEMEHTaY.
JlabopaTopHbIe ONBITHI



PacniozHaBaHue rajgoreHu1-noHOB.
KayecTBeHHBIE peakIuy Ha CyJIb()aT-HOHBI.
KauecTBeHHas peakuys Ha KATHOH aMMOHUS.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA A30THOM KHUCIIOTHI KaK AJIEKTPOJIUTA.
KauecTtBennsie peakiuu Ha pocdaT-uoH.

e [lonydeHue u CBOMCTBA YrOJbHOM KHUCIOTHI.

e KauecTBenHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

IpakTnyeckune padoThl

e lI3ydyeHue CBOWCTB COJITHON KHMCIIOTHI.

e l3ydeHue CBOWCTB CEPHOM KUCIIOTHI.

e JlomydyeHne amMmMHuaka v U3y4eHUE €ro CBOMCTB.

e [lonmyuenue yriekucnoro rasa. KauectBennasi peakiius Ha KapOOHAT- HOHBI.

MeTta/uuibl M UX COCAUHEHUS

Ilonoxenue MeTauioB B IEPUOJUYECKOM cucreMe xumuyeckux snemeHToB JI. M. Menneneesa,
CTPOEHHE aTOMOB M KPHUCTAJUIOB METAJUIOB. MeTalmyeckas CBS3b U METALNIMYECKas KPHUCTAIIMYECKas
pemérka. Pu3nUecKue CBOMCTBA METAJUIOB: EKTPO- U TEIIONPOBOAHOCTh, OTPa)Karollasi CIIOCOOHOCTD,
IJJACTUYHOCTh. YEPHBIE U LIBETHBIE METAJLIIBL.

MerTasl Kak BOCCTAHOBUTENH. DJIEKTPOXUMHUYECKUH psJl HanpskeHUil. BaumopeiicTBue MeTanioB
C HEMETaJNIaMH, OKCHJIaMH, KUCJIIOTaMHU, COJIAIMH. AJTFOMUHOTEPMHSL.

OO6mas xapakTepucTuka 31eMeHTOB [A-rpynnbl. OKCHABI U THIPOKCHUJIBI IIEI0OYHBIX METAJIIOB, UX
MOJIy4YeHUE, CBOWCTBA, IPUMEHEHNE. BaxkHelme coly MENOYHbIX METAIOB, UX 3HAUYEHHUE B MPUPOAE U
KU3HU YEJIOBEKA.

OO6mas xapaktepuctuka 3jeMeHTOB I[A-rpynmel. OKCHUIBI U TUAPOKCHUIBI IIEIOYHO3EMETbHBIX
METAJIJIOB, UX MOJY4YeHHUE, CBOMCTBA U NMpUMEHEHHE. BaxHeire coau 1meI09YHO3EMENbHbIX METAJIJIOB, UX
3HAYEHHUE B MPUPOJIE U KU3HU dyenoBeka. KapOoHaTsl 1 rupokapOOHaAThl KadbIIHsl.

Bpemennass um mocrostHHash KECTKOCTh BOAbl. CrocoObl yCTpaHEHHS BpPEMEHHOH KECTKOCTH.
CriocoOsl ycTpaHeHHS TOCTOSIHHON KECTKOCTH.

CoenuHeHus amOMUHUS B Npupoje. XUMHYECKHE cBOWcTBa anmtoMuHUSA. OCOOEHHOCTH OKcHIa U
THIPOKCH/IA ATFOMUHUS Kak aM(pOTEepHBIX coequHEeHMI. BaxkHelre coy antoMUHuS (XJI0pU, cynbdar).

OcoOeHHocTH cTpoeHMs aToMa kenesa. JKene3o B npupojae. Baxneimue pynsl xenesa. [lomyuenue
gyyryHa u cramu. Oxcuabl U ruapokcunsl sxkenesa(Ill) u (III). Comm sxenesa(Il) u (III). OGHapyxeHue
KaTHOHOB JKeJle3a B pacTBOpE. 3HAaUEHHUE COEIMHEHUH jKele3a.

Koppo3sus rasopas (XuMuueckas) ¥ 3J€KTpOXUMHUYECKas. 3alluTa METAIJIOB OT KOPPO3uH. MeTasuibl
B npupone. Ilonstue o weramtyprun. YépHas u uBerHas Metautyprus. [lupomeramtyprus,
TUIPOMETAILTyprus, anekTpoMetautyprus. JlomeHsbiit mpouecc. IlepepaboTka uyryHa B CTajb.
DNEeKTPOJIN3 PacIUIaBOB.

JleMoHCTpanuu

B3anmMopeincTere HaTpus, JIUTHUS C BOJOM.

l'openune maruus.

BzaumogeiicTBre alfOMAHUS C KUCIOTaMH, IIEJI0YaMH U BOJIOM.
B3anMopeicTBure xenesa u MeIu C XJI0pOM.

B3aumozeiicteue Meau € KOHICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOM  KHUCIIOTOM
(pa30aBiieHHON ¥ KOHIICHTPUPOBAHHOM).

Oxpacka MIaMeHU COeMHEHUSIMH IET0YHBIX METaJIOB.

Oxkpacka miaMeH COeJUHEHNAMH IEJI0YHO3EMENbHBIX METAJIIIOB.

T"amenue n3BecTH BOMOH.

Komekuust npupoHbIX COCTUHEHUN aTFOMUHUSL.

[Tonyuenne ampoTepHOro rUAPOKCUIA ATIOMUHUS U UCCIIEI0BAaHUE €r0 CBOWCTB.
Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(1l) Bogopomom.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

e BsaumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopoMm cynbdara meau(1l).

o [lomyuenne ruapokcuaos xenesa(ll) u (I11).

e KauecTBeHHBIE peakIUy Ha KAaTHOHBI XKelle3a.



IIpakTnyeckune padoTsl
e Pemenue s3kciepuMeHTANBHBIX 3a7ja4 N0 Teme «MeTasuibi».
XuMHUSA U OKPYKAKOIIas cpeaa
Crpoenne 3emiu: apo, MaHTHs, 3eMHasi Kopa, Jutocdepa, ruapocdepa, armochepa. XuMHUECKUI
coctaB 3emiid. ['opHbie mopoasl. Munepaisl. Pynbl. Ocanodnbie TopHbie TOpobl. [lone3Hbie HCKonaeMble.
VICTOYHMKM XUMHYECKOTO 3arps3HeHUs OKpyxkawomeil cpeapl. [100agbHBIE 3KOJIOTHYECKUE
npoOJieMbl YeJoBEYeCTBa: HapylIeHHE OHOTr€OXMMHUYECKHMX KPYrOBOPOTOB XHMMHMYECKUX SJIEMEHTOB,
MOTEIJIEHUE KIMMaTa, KUCJIOTHBIE N0XAW U Ap. O30HOBBIE AbIpbl. MEXIyHApOIHOE COTPYIHUYECTBO B
o0acTy OXpaHbl OKPYKAIOIIEH CPelbl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HeHus . «3enEHast XUMHUS.
O0001menne 3HaHUI 10 XMMHUH Kypca 0CHOBHOMH mKoJbl. [loaroroBka k OcHoBHOMY
rocy/1apcTBeHHOMY IK3aMeHYy
CrpoeHue aroma B COOTBETCTBMM C IIOJIO)KEHMEM XHMHUYECKOIO 3JIEMEHTa B MEPUOAMYECKON
cucreme. CTpoeHHe BelIecTBa: XMMHYECKas CBSA3b M KpUCTAIIMYEcKas pemérka. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMHU IMPOCTHIX BEIIECTB (METaNIOB, HEMETAJIOB, OJIAarOPOJHBIX Ta30B) OT
MOJIOXKEHHUS AJIEMEHTOB B MEPUOIUYECKON cucteme. TUIONOrys HEOPraHUYECKUX BEILECTB, pa3/eieHue ux
Ha Kjacchl ¥ rpynnsl. [Ipencrasurenu.
[Ipu3Haku M YCJIOBUS NPOTEKAHUS XUMHYECKHX peakluuid. TUIMONOrvs XMMHUYECKUX PEaKIuil 10
pa3auyYHbIM Npu3Hakam. Peakuyn noHHoro ooMeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.
XYMHYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA COJICOOPA3yIOMINX
OKCHJIOB, THJPOKCHIOB (OCHOBaHHMA, KUCIOPOICOIEPKAIIUX KACIOT U aM(POTEPHBIX TUAPOKCHIIOB), COJICH.

TemaTnueckoe IJIAHUPOBAHUE, B TOM YUCJIE€ C YIE€ETOM paﬁoqeifl nmporpaMmmabI

BOCIIUTAHUSA
8 kiace
Ne | Tema ypoka Copnepxanue Konnue
CTBO
4acoB

HavanabHble noHsATUSA U 3aKoHbI XuMuu (18 u)

1 | Ilpeamer xumuu. Ponp | Tena u BemectBa. CBoiCTBa BelIecTB. DTaJOHHbBIE PU3NYECKUE | 2
XAMHWU B KU3HA CBOICTBa BelIeCTB. Marepuansl HW  MaTepHAIOBEIACHUE.
YeloBeKa Xumuyeckue sBieHus. Ponb XMMHM B KU3HU COBPEMEHHOTO
oOuiectBa. OTHolIeHHE OOIIECTBAa K XUMHUH: XeMOQWIHS U
xemooOus. Mertoapl u3ydeHus xumuu. HaOmrogenwue.
OkcnepuMeHT. MogenmupoBanre. Mojgenu MaTepuaibHbIC
(BelleCTBEHHBIE) M 3HAKOBBIC (CHMBOIIBHBIC)

*OTBETCTBEHHOE  OTHOIIEHWE K  CBOEMY  370pOBbIO,
HEOOXOIUMOCTh COOJIIOJIEHUsT TpaBWUi OE30MacHOCTH TpHU
oOpallleHny ¢ XMMHYECKUMH BEIIECTBAMH B OBITY M peabHOU

JKU3HU.
2 Arperatnbie coctosiHus | ['azpl. XKuagkoctu. TBépabie BemecTBa. B3zanmmubie nepexonsl | 1
BEIISCTB BEIIECTBA M3 OJHOIO arperaTHOro COCTOSIHHUS B JPYroe€:

BO3TOHKa (CcyOnuManus) W jaecyOonumariusi, KOHACHCAIUS |
WCHapeHue, KPUCTAJUTM3AIIHS U TUTaBIICHHUE.

3 | IIpaxmuueckasn paboma | *IlpaBuna TeXHUKH O€30MACHOCTH M HEKOTOPBIE BUABI paboT B | 1
1 XUMHUYECKOH TabopaTopun. 3HAKOMCTBO C XUMUYECKUM
000pyTOBaHUEM.




duznueckue IBICHUI
— OCHOBA pa3/IeJICHUS
cMeceill B XUMHUU

dusnueckue gBiaeHHd. YwucThle BemecTBAa W CMECH.
['omorennsie u rereporeHHbie cMecu. CMmecu Tra3000pa3HbIE,
x)uakue u TBEpabie. CriocoObl pa3eneHus: CMeceii: IeperoHka,

W JUCTUIUISLINS, OTCTauBaHUE, ¢bunbTpOBaHUE,
KpUCTAIIM3AIMsl WM  BbIMApuUBaHue.  Xpomarorpadus.
[Ipumenenue STux crnocoOOB  pa3deneHuss cMeceil B

1ab0paTOPHON MPAKTHUKE, HA TPOU3BOJICTBE U B OBITY.

5 | llpakmuueckas paboma | AHaIU3 MOYBBI
2 (amanoe  pabomwr | * IlpaBuna TEXHUKH OE30MACHOCTH BO BpEMS IPAKTUUYECKON
«OQuucmka nosapeuHoli | pabOTHI.
conuy)

6 | AToMHO-MOJIeKyJIsipHOE | XMMHYECKHE 3JeMEHThl. ATOMBI M MoJekynbl. IIpoctbie u
yueHrne. XHUMHUYECKHE | CIOKHBIE BEIIECTBA. AJUIOTPONUS Ha IPHUMEPE KUCIOPOJa.
AJIEMEHTBI OCHOBHBIE  IOJIOXKEHHUSI ~aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOI'O  YYEHHS.

HNonpl. BemectBa MOJNEKYJISIPHOIO UM HEMOJEKYISIPHOTO
CTPOEHHMSI.

7 | 3Haku XUMHYECKHX | 3HaKU (CHUMBOJBI) XHMHUYECKHX 3J€ MeHToB. WHbpopmanus,
3JIEMEHTOB. KOTOPYIO HECYT 3HAKM XMMMUYECKHUX DJIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHUS
[lepuoanueckas Ha3BaHUU HEKOTOPBIX XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.
tabnuna xumudeckux | [lepmonuyeckas Ttabnuma xumuueckux osnementoB JI. .
anemeHto /. N. | MenneneeBa: KOPOTKONEPUOIHBIA MW JUIMHHOIIEPHOIHBIN
Meneneena BapuaHThl. Ilepuogslt u rpynmel. [nmaBHas u  moOouHas

noarpynnsl, win A- u b-rpynnsl. OTHocuTenbHas aTOMHas
Macca.

8 | Xumuueckue Xumnueckue  ¢opmyinsl.  HWHmekcel u K03 (UIUCHTHI.

bopMmyb OtHocuTenbHAs MOJIEKYJsipHas Macca. MaccoBas 1051
XUMHYECKOTO dJIeMeHTa B coeauHeHuH. MHbopmarms,
KOTOPYIO HECYT XUMUYeCKHe popMyIIbl

9 | BaneHTHOCTD BanentHocth. CTpykTypHast popmyna. XUMHUYECKHUE IEMEHTbI
C IOCTOSTHHOW U NMEepEeMEHHON BaJIEHTHOCThIO. BbIBo (hopmyiib
COECIMHEHUSI IO BAJIEHTHOCTU. OIpeneracHne BaJEHTHOCTU
XUMHYECKOTO 3JIeMeHTa 1o (popmyre BemiecTBa. CocTaBieHUE
Ha3BaHMHM COEIMHEHUH, COCTOSIIMX M3 JBYX XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTAaBA BEIIIECTB.

10 | Xumnueckue peakuy | XUMUYECKHE peakuuu. PeareHTsl M NPOAYKTHl PEaKLHH.
[Ipy3HaKM XMMHUYECKUX pEAKUUU. YCIOBHUS UX MPOTEKAHMS U
npekpaineHus. Peakuun ropenus. TernoBoil 3G pexT peakiuu.
OK30TepMUYECKUE U SHAOTEPMUUYECKUE PEAKIIUH.

11 | Xumnueckue 3aK0H COXpaHEHHUsS] MacChl BEHIECTB. XHUMHUYECKHUE yYPaBHECHHS.

yYpaBHEHUs CocraBneHne  XMMUYECKMX  ypaBHeHuil.  MHudopmanus,
KOTOPYIO HECET XMMHUECKOE YpaBHEHHE.

12 | Tunsr xumuyeckux | Knaccupukamus XMMHYECKMX peakluil 1Mo COCTaBy M YHUCIY

peakuuit pEareHToB U NPOAYKTOB. THIIBI XMMUYECKUX peakiui. Peakuyu
COCIMHEHHUs,  DPA3JIOKEHHs,  3aMelleHus U oOMeHa.
Kartanuzatopsl.

13 | IloBTOpEeHUE u
00001eHne TEMBI.
[ToaroroBka K
KOHTPOJILHOM paboTe

14 | Koumponvuas paboma

1 o teme «HauanbHble
IIOHATHUA u 3aKOHBbI
XUMHW»




Baskneiinue npeacTaBUTe I HEOPraHUYECKHUX BelleCTB.
Koaun4vecTBeHHbIE OTHOIIEHNSI B XUMHUH (23 4)

15

Bo3nyx u ero cocras

CocraB Bo3nyxa. [lonstue 06 0OBEMHONM A0JIE KOMITOHEHTA
OpUPOJHON Tra3oBoM cMmecH — Bo3ayxa. Pacuér oObéma
KOMIIOHEHTa Ta30BOM cMecu MO ero OO0bEMHOH Jole u
Ha00OpOT.

16

Kucnopon

Kucnopon. Ozon. Ilomydenme kuciopoma. CoOupanue u
pacrno3HaBaHHe KUCIIOpoAa. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOa:
B3aMMOJICICTBHE C MeTayIaMH, HEMEeTaJIaMH U CIOXHBIMU
BemecTsamu. [IpuMeHnenue kuciaopoaa.

*KpyroBopoT KUCIOpOIa B IPUPOJIE.

17

Ilpakmuueckas paboma
3

[lonyuenue, coOupaHue U paclo3HaBaHUE KHcIopojga *
OTBEeTCTBEHHOE  OTHOIIEHWE K  CBOEMY  3/I0pPOBBIO,
HEOOXOUMOCTh  COONIONEHUS] TpaBWiI O€30MacHOCTH IpU
oOpalleHny ¢ XUMUYECKHMH BELIECTBAMU M 000PYIOBaHUEM B
Jaboparopuu

18

OKcuasl

Oxkcuapl. HasBanus okcumoB. CocraBiieHHe (OpMYJT OKCHJIOB
1o ux Ha3BaHusIM. [IpencraBuTeny OKCUIOB: BOJIA, YIJICKUCIIBINA
ras, HeraméHas U3BeCTh.

19

Boaopon

BOI[OpOI[ B IIpUpPOIC. dusznyeckue W XMMHUYECKHE CBOMCTBA
BOAOpOJa, €TI0 IMOJIYYCHHUEC U IPUMCHCHUC.

20

IIpakxmuueckasn paboma
4

[lomyuenune, coOupaHue ©  pacHo3HaBaHHWE Bojaopoja™
OTBeTCTBEHHOE  OTHOUIEHHE K  CBOEMY  3JI0pPOBBIO,
HEOOXOIUMOCTh COOJIIOJIEHUsI TpaBuWil O€30MacCHOCTH IMpuU
oOpallleHnH ¢ XMMUYECKHMHU BELIECTBAMU M 00OPYIOBaHUEM B
naboparopuu

21

Kucmaotel

Kucnorel, ux cocrtaB u Kiaccupukanus. VHIUKATOPHI.
Tabmuma pactBopumoctH. CepHasi U COJIIHAs KHUCIOTBI, UX
CBOWCTBA M TPUMCHECHHE.

* [TpaBuiio paz0aBieHMs] CEPHON KHCIIOTBHI.

22

Comu

Conu, ux cocraB U Ha3BaHMs. PacTBOPUMOCTH COJIEH B BOJE.
[IpencraBuTenu coseil: XJopuJ HaTpus, KapOOHAT KalblMs,
docdar kanpus.

23

KomnnuecTBOo BelecTsa

Yucno Asoraapo. KommuectBo BemecrBa. Moab. MomnspHas
Macca. KpaTHble equHMIBI M3MEPEHUS KOJMYECTBA BEILECTBA
— MWIIUMOJIb U KMJIOMOJIb, MIJITUMOJISIPHAS. U KUJIOMOJIIpHAst
Maccel BeniecTBa. PacuéTel ¢ MCHOJIB30BAaHUEM TOHATUMN
«KOJIMYECTBO  BEIIECTBA», «MOJIApPHAs  Macca», «4HUCIO
ABoragpo».

24

MonsipHbIit 00BEM

ra3oB

3akoH ABoraapo. MoJsipHbiii 00BEM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
OTHOCHUTENbHASA IUIOTHOCTh Ta3a Mo Japyromy rasy. KparHble
eIWHUIIBI M3MEPEHHUS — MWUIMMOJSPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIN
00BEMBI Ta3000pa3HBIX BELIECTB.

PacuéTsl ¢ ncronb30BaHUEM TOHSATHIA «KOJMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIIpHAs Macca», «MOJIIpHBI OO0BEM Ta30B», «UUCIO
ABoraapoy.

25

Pacuétnl o
XUMHUYECKUM
YpPaBHEHUSAM

Pacué€Thl ¢ BCIIONIB30BaHUEM ITOHATHI «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAsE Macca», «MOJSIPHBI OOBEM Ta30B», «UUCIO
ABoranpo»

26

Bona.

I'unpocdepa.

*KpyroBopot Boxbl B npupozae. dusmdeckne u XUMHYECKUE
CBOWCTBA BOJBI: B3aUMOJCWUCTBHE C OKcHUIaMU.* 3HaueHue
BOJBI B INPUPOAE M JJs 4YeJOBEeKa, HEOOXOAMMOCTh OXpaHbl
BOJIBL.




27 | OcHoBaHusA OcHoBaHusl, UX cocTaB. PacTBOpUMOCTb OCHOBaHHUU B BOJE
N3MeHeHne OKpacku MHAUMKATOPOB B WIEJIOYHOM Cpelie.
IIpencraBureny 1mieno4eil: TUAPOKCUABI HATpHUsA, Kaldd U
KaJIBLIMSL.

28 | PactBopel. MaccoBas | PactBopuTens U pacTBOpEHHOE  BeEHIECTBO.  PacTBOpBHI.
nonsa  pactBopénHoro | PactBopenne. I'maparsl.  ConbBarbl.  MaccoBas — 10is
BEILIECTBA pacTBOPEHHOr0  BemiecTBa.  Pacyé€rel,  CBsI3aHHbBIE  C

UCIIOJIb30BAHUEM TMIOHATUS «MAaccoBasi J0Ji1 PacTBOPEHHOTO
BEILLIECTBA»

29 | llpakmuueckas paboma | llpurotoBieHne pacTBopa C 3aJaHHOM MaccoBOW Jolieit

5 PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
*  OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHHWE K CBOEMY  370pOBbIO,
HEOOXOIUMOCTh COOJIIOJIEHUsI TpaBui OE30MacHOCTH MpU
oOpalleHny ¢ XUMUYECKIMHE BEIECTBAMU B 000PYJIOBaHHEM B
nabopaTopun

30 | O6o6menue "
cucTeMaTu3anus
3HAHUU o TemMe
«Baxneimue
MIPEACTaBUTENH
HEOPraHUYeCKUX
BEILIECTB.

KonunuecTBeHnHbie
OTHOIIIEHUS B XUMUI»

31 | Koumponvuas paboma
no teme «BaxnHenmue
MIPEACTABUTENH
HEOPraHUYECKUX
BEILIECTB.

KonmuecTBeHHbIe
OTHOIIEHUS B XUMUN»
OcHoOBHBIE KJIacChl HEOPraHu4YecKux coeqnuenuii (10 u)

32 | Oxcuapl, ux | O6oOmenue cBeneHUt 00 OKcHaax, WX KiIacCU(pUKaIUH,
KJIaccupuKams U | Ha3BaHMSIX U cBoMcTBax. CriocoObI OJYyYEHHS OKCHIOB
XUMHUYECKHE CBOMCTBA

33 | OcHoBaHusd, ux | OcHOBaHUs, UX KiIaccu(ukanus, Ha3BaHUsA, CBOWCTBA.
KIaccupuKanus u | B3aumopelictBue ¢ KUCIOTaMM, KHUCJIOTHBIMU OKCHUJIAMHU,
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA | colsiMU. PasnokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUU. CrocoObl

MOJIYYeHHUs] OCHOBAHMIA.

34 | Kucnorsl, ux | Kucnotsl, ux knaccudukarus u HazBaHus. O0IIMe XuMUYECKHE
KIaccupuKanus U | CBOMCTBa KHUCIOT. B3aumopeilcTBuE KHCIOT € MeETajlamMH.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA | DIIEKTPOXUMHUYECKUI pan HaIlpsHKEHU N METAJLIOB.

B3aumopeiictBue KHUCIIOT c OKCUJaMU METaJUIOB.
B3anMozeiicTBue KHCJIOT € OCHOBAaHUSAMHM — PEaKIMs
HeWTpain3auud. B3auMoaelcTBHe  KUCIOT € COJIAMM.
[Tomydyenue  OECKHCIOPOIHBIX W KHUCJIOPOJCOACPKAITUX
KHCJIOT.

35 | Conn, ux | Conu, ux knaccuukanus u cBorcTsa. PacTBopuMocThb coseil B
KIaccupuKaIus u | Boje. BzaumopelicTBue cosiel ¢ KUCIOTaMM U UIEIOYaMHU.
XUMHYECKHE CBOMCTBA BzaunmogeiictBre cojedl ¢ MeTalulaMH, OCOOEHHOCTH DTHX

peakuuii. BzaumoaencTeue coiel ¢ COJIsMH.

36 | 'enetnueckas cBA3b | ['eHeTMueckne psaapl MeTaula W HeMeTawia. | eHeTudeckas
MEXIY KJIACCaMHU | CBA3b MEXAY KJIACCAaMHU HEOPTAHMUECKUX BEIIECTB.
HEOPTaHUYECKUX

COeIUHEHUN




37 | llpakmuueckas paboma | PenieHne SKCIEpUMEHTANBHBIX 3amad 1Mo TemMe «OCHOBHBIE
6 KJIACChl HEOPTraHMYEeCKUX COeIUHEHUW» * (OTBETCTBEHHOE
OTHOIICHHE K CBOEMY 370POBBIO, HEOOXOIUMOCTh COOJIIOICHUS
mpaBui  O€30MAaCHOCTH TMPU  OOpPAIEHUH C XUMHYECKHUMH
BEIIECTBAMH U 000PYJOBaHUEM B Jab0OpaToOpuu
38 | O606menne u
CUCTEeMaTU3alLUs
3HAHUU o TemMe
«OCHOBHBIE KJIaCChI
HEOPraHUYECKUX
COEAUHECHUIN»
39 | Koumponvnas paboma
nmo teme «OCHOBHbBIE
KJIACChI
HEOPraHUYECKUX
COEAUHECHUIN»

Iepuoauyeckuii 3aK0H M EPUOAMYECKAsI cMCTeMa XxuMu4Yeckux djemenToB /. 1. MennaeseeBa.

Ctpoenue aTtoma (8 u)

40 | EcTecTBeHHBIC EctecTBeHHBIE CEMENCTBA XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB: IEIOYHbIC
CEMEMCTBA XUMHUYECKUX | MU IIEJIOYHO3EMEJIbHbIE  METajllbl, TaJIOTE€Hbl, HWHEPTHBIE
3JIEMEHTOB. (6maropognsie) razbl. AMQoTepHOCTE. AMMOTEPHBIE OKCHIIBI U
AmdoTepHOCTD ruapoKcuibl. KoMIuieKCHbIE COH.

41 | OcHoBHBIE cBeleHUA O | ATOMBI Kak (hopMa CYIIECTBOBAHUS XHMHUYECKUX JIIEMEHTOB.
CTPOCHUHU aTOMOB OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOCHHMH aTOMOB. Jloka3zarenbcTBa

CIOKHOCTH  cTpoeHHsi aromoB. OmbeiTel  Pesepdopna.
[ImanerapHast MOJENb CTPOEHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX si/Iep: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. MaccoBO€ YUCIIO.
CoBpeMEHHOE OMpe/IeTICHUE TTOHITHS «XUMUYECKUM SJIEMEHT».
B3anmocCBsA3b MOHATUH «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS
aroMHas macca». M3oTtomnbl. @U3NYECKUN CMBICT CHUMBOJIUKHU
MIEPUOJNYECKON CUCTEMBI.

42 | Ctpoenue Muxkpomup. Dnexktponsl. CTpoeHHE SHEPreTHUECKUX YpPOBHEH
ANEKTPOHHBIX 000JIOUEK | aTOMOB ~ XUMHUYEeCKMX dnemeHToB 1—20. Ilonsatue o
aTOMOB 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIOE

43 | OTkpbITHE Otkpeitue [I. 1. MeHneneeBsIM NEPUOIUYECKOTO 3aKOHA U
MEPUOINIECKOTO CO3JaHME UM  [EPUOJUYECKOM  CUCTEMbl  XUMHUYECKUX
3aKOHa J1. . | snemenToB.  *3HaueHuWe  MEPUOAMYECKOrO  3aKOHa U
MenpaeneeBrIM MEPUOJNYECKON CHUCTEMBI XHMHUYECKuX »dneMmeHTtoB J[. U.

Meneneena

44 | Ilepnoanueckas CoBpemenHast  (OpMYIHpPOBKAa TMEPUOJUYECKOTO  3aKOHA.
CUCTeMa XUMHUYECKUX | MI3MEHEeHHsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IEPUOAAX M TpyImax Kak
3JIEMEHTOB . . | dbyHKIUS CTPOCHHS SJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB
Menneneena

45 | Xapakrepucruka XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa-MeTalljla ¥ JIeMEeHTa-HeMeTala 1o
aJIeMEHTa o €ro | UX TOJIOKEHUI0 B MEPUOJAUYECKONW CHCTEME XUMHUYECKUX
MOJIOKEHUIO B | anemeHTOB /1. . Meneneena.

MEePUOINYECKOMN
CHUCTEME
XumMnueckas cBsizb. OKHCJINTETbHO-BOCCTAHOBHTEIbHBIE peakiuu (9 4)

46 | Uonnas  xumudeckas | MlonHas xumudeckas CBsi3b. VIOHBI, 0Opa3oBaHHBIE aTOMaMH

CBS3b METaJIJIOB U HeMeTaoB. CxeMbl 00pa3oBaHUsl HOHHOW CBSI3U

Ui OMHApHBIX coequHEHuH. VoHHas KpuUcTaIMdecKas
pemérka U (PU3NUECKHE CBOKMCTBA BEIIECTB C ITHM THIIOM
pewétku. [Tonarue o GopMynbHOM eAMHHUIE BelleCTBA




47

KoBanentHas
XUMHUYECKAS CBSI3b

KoBasienTHast ~ xumuyeckas  CBA3b.  OJIEKTPOHHbIE U
CTpykTypHble  Qopmynsl.  BanentHocts.  KoBamentHas
HenoJisipHas cBs3b. CxeMbl 00pa30BaHMS KOBAJIIEHTHOW CBSI3H B
OMHApHBIX  CcOelIMHEHUsAX. MonekynsapHas U aTOMHas
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKU U CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM TUIIOM
pEUIETOK.

48 | KoBasieHTHas DJIEKTPOOTPUILIATEIBHOCTE. Pl AlEKTpOOTpHUIIATEILHOCTH.
HETOJIsIpHAs u | KoBanentHass HemojisipHass W TOJSIpHAs XUMHUYECKasi CBSA3b.
noysipHast  Xxumu4deckas | Jlumosias. CxeMbl 00pa3oBaHUs KOBAJCHTHOM MOJIAPHOMN CBSI3U B
CBSI3b OWMHApHBIX  COCAUHEHHUsAX. MoJeKylnsIpHas ©W  aTOMHas

KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKU U CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM TUIIOM
pEUIETOK.

49 | Merannuyeckas Merannuueckass XUMHYECKas CBs3b M MeETajIMyecKas
XUMHUYECKast CBSI3b Kpuctauinueckas: pemérka. CBoicTBa BEIIECTB C 3TUM THUIIOM

peméTku. Equnas npupoga XMMUYECKUX CBS3CH.

50 | CreneHb OKUCIEHUS Crenenp oxucinenus. CpaBHEHHE CTENEHM OKHCIEHUS U
BaJieHTHOCTU. [IpaBuna pacu€ra creneHed OKHUCICHHUS T10
dbopmysaM XUMUYECKUX COCTMHECHUM

51 | OxkucnurenbHo- OKHUCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUH.
BOCCTAHOBUTEIIHHBIE OrmpesiesieHre CTETICHEH OKHUCICHUS AJIEMEHTOB, 00pa3yroLIux
peakuuu BEIIIECTBA pa3HbIX KJIACCOB. OKHUCIUTENbHO-

BOCCTAHOBUTEJIbHBIC peakiuu. OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb.
Okucnenne u BoccraHoBieHue. (CocCTaBleHHE YypaBHEHUI
OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuii METOJ0M
AJICKTPOHHOTO OanaHca.

52 | O6o6meHue u
cucTeMaTu3anus
3HAaHUK 1O  TeMaM
«Ilepuoamyeckuii
3aKOH u
nepuonyecKast
CUCTEMa XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB . n.

MenneneeBa. Ctpoenue
aToMa» U «XHUMHUYECKas
cBs3b. OKHUCITUTENHHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
peaKIrm

53 | Koumpoavnas paboma
o TeMaM
«Ilepnognueckuit
3aKOH u
nepuoinyecKast
CUCTEMA XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB . n.

MenneneeBa. Ctpoenue
aToMa» U «XHMHUYECKas
CcB3b. OKHCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTCIILHBIC
peaKIIm

68 uacos

9 kJaacc




Ne | Tema ypoka Conepxxanue Konuue
CTBO
4acoB

IloBTOpeHune u 00001IeHUE CBeIeHUIT M0 Kypcy 8 kiaacca. Xumuyeckue peakuuu (5 1)

1 Knaccudukamms bunapueie coemunenus. Oxcunbl  coneoOpasyronme u | 1
HEOPraHUYeCKUX HeconieoOpasyomue. ['MApOKCUAbl: OCHOBaHHS, amM(pOTEpHBIC
BEIIIECTB u WX | TUIPOKCHUBI, KHUCIOpOAcoAepkamue KucioTel. Cpennue,
HOMEHKJIaTypa KHCJIbIE, OCHOBHBIE, KOMIUJICKCHBIE COJIH.

2 Knaccudukamms O0001enne CBEICHUN 0 XUMHUYECKHUX peakuusx. | 2
XUMHAYeCKHX peakimid | Kmaccupukanmss XUMHUECKHMX peakuMid 1O  pa3iIuyHbIM
o pa3IMYHBIM | OCHOBAHUSIM: MO COCTaBy U 4YHUCIY pEarupyomux u
OCHOBAHUSM 00pa3yloIMXcsi BEMIECTB, MO TemioBoMy d¢ddekry, 1o

arperaTHOMy  COCTOSIHUIO ~ pEarupyromux  BEHIECTB, IO
00paTUMOCTH, 1O  U3MEHEHUIO  CTENEHEH  OKHUCIICHHS
AJIEMEHTOB, 10 UCIOJIb30BAHUIO KaTajau3aTopa.

3 IlonsitTue o ckopocrtu | [loHsiTHE © cKOpocTH XHMMHUYECKOW peakuuu. Dakropsl, | 2
XMMHYECKON pEeaKklWu. | BIUAIOUIME Ha CKOPOCTh XHMHYECKUX pEAKLUH: Mpupojaa
Karanuz pearupyromux BeIIeCTB, HMX KOHIICHTpAlMs, TeMIeparypa,

IJIONaAb  CONPUKOCHOBEHHUS,  HaJIM4YUE  KaTajau3aropa.
Karanu3.* Poms gepMeHTOB B OpranusMe uenoBeka. [loHsTue
BUTaMUHOB.

XumMnueckue peakuuu B pacreopax (10 u)

4 DIIEKTPOJIUTHYECKAS [TonsiTHe 00 AIEKTPOIUTUYECKON JUCCOIMAIIMU. DICKTPOJIUTHI | 1
JUCCOTIHAITUS U HEDJIEKTPOIHUTHI. MeXaHW3M TUCCOIHAIUN SJIEKTPOJIUTOB C

Pa3IMYHBIM XapakTepoM CBsI3U. CTENeHb JJICKTPOJIUTHYECKOU
nuccormanuu. CUIIbHBIE U CJIa0bIe SJIEKTPOJIUTHI.

5 OcHoBHbIE T010KeHUS | OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOpUU 3JIEKTPOIUTHYECKOM | 1
TEOpPUHU mucconmanuu. Kraccudukanus HWOHOB W WX  CBOMCTBA.
AJIEKTPOTUTUYECKOMN Kucnorel, oOCHOBaHHUSI W COJM KakK DBJIEKTpoiauThl. Ux
mucconuanuu (TO/]) KJIacCu(UKAIUS M JUCCOIHAITHUS.

6 | Xumuueckue cBoiicTBa | OOmue XMMHYECKHE CBOWCTBA KHCIOT: M3MEHEHHE OKpacKu | 2
KHUCJIOT KaK | MHAUKATOPOB, B3aWMOJICHCTBHE C MeETaUIaMH, OKCHUIAMU |
3IEKTPOJIUTOB TUAPOKCHIAMH METAIIOB U CONSIMU. MOJEKYIIpHBIE U HOHHBIE

(monHBIE U COKpaUIEHHbIE) YpaBHEHUS peakuuid. XUMHYECKUN
CMBICII COKpAIEHHBIX YpPaBHEHUU. YCIOBUSA MNPOTEKAHMS
peaKIii MEXIy SJIEKTPOJIUTAMU A0 KOHIA. Psig akTUBHOCTH
METaJIOB.

7 Xumudeckue cBoicTBa | OOmMe XMMHYECKHE CBOMCTBA Ienouei: B3auMozeicTBue ¢ | 1
OCHOBaHUI1 KaK | KHCIIOTaMH, OKCHJaMHU  HeMeTauioB, coisiMu.  OOmmme
3EKTPOJIUTOB XUMUYECKUE CBOICTBa HEpPaCTBOPHUMBIX OCHOBaHUMU:

B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTAMH, PA3JIOKEHUE TIPH HarPEBaHUU.

8 Xumunueckue cBoiictBa | O6mue XUMHYECKHE CBOMCTBA CpeaHux conent: | 2
cosen KaK | B3aUMOJICMICTBME C KHCJIOTaMH, IIEJIOYaMH, COJSIMH U
AJIEKTPOJIUTOB MeTtayuiamu. B3anmoaeicTBre KUCHBIX COJIEN CO MIEI0YaMHu.

9 | Ilpakmuueckas paboma | CBOWCTBa KHCJIOT, OCHOBaHWW, OKCHJOB M cojiei B cBere | 1
1. Pemienue | Teopun 3NEKTPOIUTUYECKON AMCCOLMALMM M MPEACTaBICHUN
AKCTIEPUMEHTAITbHBIX 00 OKHCITUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaKImsIX *
3a/1a4 no teMe | OTBETCTBEHHOE  OTHOIIEHWE K  CBOEMY  3J0pOBBIO,
«DQIIEeKTpOIUTHYECKAs HEOOXOIUMOCTh COOJIIOJIEHUsI TpaBWil OE30MacHOCTH TMpuU
JUCCOLTHAIUS» oOpallleHny ¢ XUMUYECKHMH BEIECTBAaMU U 000pYJIOBaHUEM B

naboparopun

10 | O6o6meHue u 1
CUCTEMaTH3aIus
3HAaHUU o TemMe

«XUMUYECKHE pPEeAKIUN




B pacTBopax
JIEKTPOIUTOBY

11 | Koumponvuas paboma
1 1o TEME
«XUMUYECKUE PEeaKIuu
B pacTBopax
AIIEKTPOJIUTOB

HemeTtanibl 1 ux coequHeHus (28 1)

12 | OOwmag CTpoeHHE aTOMOB HEMETAJJIOB U UX IIOJOXCHUE B
XapaKTEePUCTHKA NEePUOANYECKON cucteme. Psin  31eKTpoOTpULIATEILHOCTH.
HEMETAJIJIOB Kpucrannnueckue peméTki HEMETAIOB — MPOCTHIX BEIIECTB.

dwusnyeckne cBoiicTBa HemeTawioB. OOmue XuMHYECKUE
CBOIICTBa HEMETAJJIOB: OKUCIIUTEIbHBIEC H BOCCTAHOBUTEIbHBIE.

13 | O6mas ["anmorensl, cTpoeHHE MX AaTOMOB M MOJIeKyld. DPu3nyeckue u
XapaKTepUCTHKA XUMHUYECKHE CBOICTBAa  TaJOrCHOB. 3aKOHOMEPHOCTH
3JIEMEHTOB VIIA- | u3MeHEHHUsSI CBOMCTB TallOTEHOB B 3aBHUCHUMOCTH OT HX
IpyMIbl — T'aJOreHOB MOJIOKEHUS B  mepuoanyeckol cucreme. HaxoxnaeHnue

rajloreHOB B MPUPOJIE U UX MOIYUEHHE.
*buonornyeckoe 3Ha4eHHE U MPUMEHEHHUE TaJOTEHOB.

14 | Coenunenust rajgoreHoB | ['aJoreHoBOAOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME UM  KHUCIJIOTBIL:
IUTABUKOBAsi, COJsHAsi, OpOMOBOJOPOJHAS, HOJOBOJOPOIHASL.
lasnorennapl. KadecTBeHHBIE peakIMU Ha TaJIOTCHUI-HOHBI.
[TpumeHeHne coeTMHEHHI raJoreHOB.

15 | Ilpakmuueckasn paboma | ConsiHasi KUCJIOTa KaK CWIBHBIA 3JCKTPOJUT. THUNHYHBIE
2. W3yuyeHuwe CBOWCTB | peakiMu KHUCJIOT, XapaKTepHbIE [UIsI COJITHONW KHCJIOTBIL:
COJITHOM KHCIJIOTBI B3aUMOJICHCTBHE C  MeETallUIaMH, OCHO [ |BHBIMH u

aM(pOTEepHBIMH OKCHUJAMH, OCHOBaHHSAMH M amM(pOTepHBIMU
rupokcuiamMu, cosisiMu. KadecTBeHHast peakius Ha XJIOPHI-
MOH.* OTBETCTBEHHOE OTHOLICHHE K CBOEMY 3/I0POBBIO,
HEOOXOIUMOCTh COOJIIOJIEHUsI TpaBuil O€30MacHOCTH IMpuU
oOpallleHny ¢ XUMUYECKHMH BEIECTBAaMU U 000pYIOBaHHUEM B
1abopaToOpUH.

16 | O6mas OObmas xapakrepuctuka sneMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B
XapaKTepUCTHKA npupojie U € moaydeHue. AJUIOTPOITHbIE MOIU(DHUKAIIUN CepPhI
DJIEMEHTOB VIA- | u ux cBoiicTBa. XMMHUYECKHE CBONCTBA CEPBI U €€ NPUMEHEHNUE.
TPYTIIIBI —
xanbkoreHoB. Cepa

17 | CepoBogopon u | CepoBOOpOA:  CTpPOEHHWE  MOJIEKYNBI,  (U3HYECKHE U
CyabGuIbI XUMUYECKUE CBOMCTBA, MOJTy4YeHUE u 3HAYEHUE.

CepoBogoponHas kucinora. Cynb@uabl M HMX 3Ha4YCHHE.
JIroMrHOOPBHI.

18 | Kucnoponsie Okcun  cepwi(IV),  cepuucras  KucioTa,  CyIb(UTHIL.
COEJTUHEHUS CEepBI KadectBennas peaxius Ha Cyab(QUT-HOH.

Oxkcup cepsi(V]), cepHas KHCJIOTA, cynbdarsl.
Kpucranmnoruapatel. KadecTBeHHas peakius Ha cCyibdar-
noH.*KucI0THBIE TOXKIN M MX BIUSHHUE HA IPUPOTY.

19 | Ilpaxmuueckasn paboma | CepHasi KHCIIOTa KaK CHJIBHBIA JJIEKTPOJIUT. THUNHYHBIE

3. W3yuyeHue CBOMCTB
CEPHOU KUCIIOTHI

peaKkIMyu KHUCIIOT, XapaKTepHble A pa30aBICHHON CepHOM
KHUCJIOTBI: B3aMMOJEMCTBHE C MeTajulaMd, OCHO[IBHBIMH H
aM(pOTEepHbIMA OKCHJIAMH, OCHOBaHMSIMU U aM(OTEepHBIMHU
TUAPOKCHAaMH, colsiMu. KadecTBeHHass peakmus Ha Cynbdar-
nOoH.* (OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHE K CBOEMY 3I0pPOBBIO,
HEOOXOIUMOCTh COOJIIOJIEHUsI TpaBWil OE30MacHOCTH MpuU
oOpalleHny ¢ XMMUYECKMMHU BEIeCTBAaMH U 000py/I0BaHHEM B
naboparopuu




20 | Obmas OOmast xapakTepucTHKa 3JIEeMEHTOB VA-rpynmbsl.  A3oT,
XapaKTepUCTHKA CTPOGHHE aToMa W MOJeKyidbl as3ora. dusznyeckue u
XUMHAYECKUX XMMHUYECKHE CBOWCTBA U IPUMEHEHHE a30Ta. *A30T B IPUPOAE
3JIEMEHTOB VA- | u ero 6uosjoruyeckas poJib.
rpynnsl. A30T

21 | AMMuax. Comu | AMMHaK, CTPOGHHE MOJIEKYJIbl H (PU3UYECKHEe CBOHCTBA.
aMMOHUS AMMMauHas BOJa, HAIIATBIPHBIA CIMPT, TMIPAT aMMHAKA.

JIOHOpHO-aKLENTOPHBIA MEXaHU3M O00pa3oBaHUsl CBA3U B
KaTHOHE aMMOHMs. BoccTaHOBUTENIBHBIE CBOWCTBA aMMHUAKa.
Conn amMmMOHUS M MX npuMeHeHue. KadecTBeHHas peakuus Ha
KAaTHOH aMMOHUSI.

22 | llpakmuueckas paboma | llonydeHue, coOupanue u pacro3HaBaHUEe aMMuaka. M3yuenue
4. IlomyueHne aMMMaKa | pacCTBOPUMOCTH aMMHAKa B BOJIE M XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX
u U3Yy4EHUE €ro | CBOMCTB rujpara ammuaka. KauecTBeHHasi peaklus Ha KaTUOH
CBOWCTB aMMOHUS.* OTBETCTBEHHOE OTHOILEHHE K CBOEMY 310POBBIO,

HEOOXOUMOCTh  COOMIONIEHHUS] TpaBWil 0O€30MacHOCTH  TpU
oOpalleHnn ¢ XMMUYECKMMHU BEILECTBAMU U 000pyIOBaHUEM B
naboparopuu

23 | Kucnopoansie Oxkcuppl a30Ta: HECOIe00pas3yrolIue U KUCIOTHBIE.

COEJIMHEHUS a30Ta A3zoTucras KHMCIOTa M HUTPUTBHL. A30THas KHCIOTa, €€
nojy4deHue u cBoicTBa. HuTparTel.® mpoGiemsl 3arps3HeHus
OKPY’KaIOIleH cpeibl HUTPAaTaMU.

24 | docdop u ero | docdop, crpoenne aroma u aymoTponus. Dochuasr. DochuH.

COCITUHEHUS Oxcun  docdopa(V) u  dochopras kuciora. Docdarsr.*
MuHepaiibHble yA00peHHUsl.

25 | Obmas Ob6mmas XapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB IVA-rpynmsr:
XapaKTepUCTHKA OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, TIIPOCTBIX BEIIECTB U
3JIEMEHTOB IVA- | coenuHeHuli B 3aBUCHUMOCTH OT TIIOJOXEHHUS 3JIEMEHTOB B
Ipymsl. Yrieposq nepuoauyeckoil cucreme. Yrieposa. *Kpyrosopor yriepona B

npupoze. AorponHsle Moaudukanuu: anmas, rpadur.
AMopOHBIN yriepoa: caxa, IPEeBECHBIH yroib. AacopOIus.
XuMHudecKkue CBocTBa yriaeposa.. Kapoubl.

26 | Kucnopognsie Oxcun yranepona(ll): crpoeHue MoJeKyibl, MONy4YeHHE U

coenuHeHus yriepoaa | cBoiictBa. Oxcup — yriepoxa(lV):  cTpoeHne  MOJEKYIbI,
IIOJIyYEHUE U CBOWCTBA. YroibpHass kuciaora. Coilu yronbHON
KHUCIIOTBI: KapOoHaThl W TuApokapOoHaThl. TexHuueckas Hu
nuieBas coja.* Bo3zmelicTBHE yrapHOro rasa Ha OpraHu3M
YyeJIoBeKa.

27 | Ilpaxmuueckas paboma | Ilonmyyenue, coOMpaHue M pacro3HAaBaHUE YIIIEKUCIOrO Trasa.
5. [Tonyuenue | M3yueHne pacTBOPUMOCTH YIJIEKUCIOTO Tra3a B BOJIE H
YIJIEKUCIIOrO Ta3a U | XapaKTEpUCTHUKA KHUCIOTHBIX CBOMCTB YIOJBHOM KHCIIOTHI.
u3ydeHue ero cBoiicte | KauecTtBeHHas peakuus Ha KapOOHaT - W THUIpPOKapOOHAT-

MOHBL.* (OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHHWE K CBOEMY 3I0pPOBBIO,
HEOOXOIUMOCTh COOJIIOJIEHUsT TpaBWil OE30MacHOCTH MpU
oOpalleHny ¢ XMMUYECKHMMHU BEIECTBAMU M 000pyIOBaHHEM B
naboparopun

28 | Kpemuuii u ero | KpemHuii, cTpoeHne €ro aroMa M HaxOXJECHHE B IPHUPOJE.
COCMHEHHUS CaotictBa kpemuust. Cummnuasl U cunad. Oxkeunn kpeMHus(IV).

KpemHueBas kucnora 1 €€ coiu.

29 | CwinkaTHas IIpou3BoacTBo crekna M neMmeHta. [Ipoayknus CHIMKaTHOMN

IIPOMBIIIJIEHHOCTh MPOMBIIIJICHHOCTH: ONTHYECKOE BOJOKHO, KepaMuka, (apdop,
¢asHCc. OnTHYECKOE BOJIOKHO.
* TIpodopueHTanus yqamumxcs.

30 | Ilonyuyenue Hewmerannsl B mpupone. @PpakiUOHHAs NEPErOHKA >KHIKOIO

HEMETAJIJIOB BO3JyXa Kak Crnoco0 MOJydeHHs] KUCIOpOJa, a30Ta M aproHa.




[Tonydyenue ¢ocdopa, KpeMHHs, XJI0pa, HOAA. DJIEKTPOIU3
PacTBOPOB.

31 | Ilony4yenue [Tonyuenue CepHOU KHUCJIOTHI: CBIPBE, XUMH3M,
BOKHEUIINX TEXHOJIOTHYECKasi CXeMa, METOJl KHISIIETro CJ0s, MPUHIHUIIBI
XUMHUYECKUX Ter1000MeHa, MPOTUBOTOKA U HUPKYISIuK. Oneym.
COCIMHECHUI [Ipon3BOACTBO aMMHaka: ChIPbE, XMUMHU3M, TEXHOJIOTMYECKAs
HEMETAJIOB cxema. * Ilpod. opueHTanus ydamuxcs. IKOJIOTHMYECKHE

IpO0JIEMBI CBSI3aHHBIE C JAHHBIMU IPOU3BO/ICTBAMH.

32 | O6Gobmenne 10 TeMe | YPOK-YIPOKHEHHE C HCIOJIb30BAHUEM CaMOCTOSATEIbHON
«Hemetaimel u WX | pabOThl MO BBHINIOJIHEHUIO MPOBEPOUYHBIX TECTOB, 3aJaHUN U
COEJIMHEHU S YOpaKHEHU I

33 | Koumpoavhas paboma
2 no teme «Hemeranisl
Y UX COCJTMHEHUS

Metauiibl M MX coequHenusn (16 1)

34 | Obmas [Toso’keHrEe METaIOB B MEPUOINYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
XapaKTEePUCTUKA anementoB /. M. MenaeneeBa, cTpoeHMe HUX aTOMOB U
METaJIJIOB KpucTaJioB. Meramnuyeckass CBS3b M METaJUIMYECKas

KpUuctajuinueckas pemeérka. Gu3ndyeckue CBONCTBA METAJIOB:
AJIEKTPO- U TEIUIONPOBOJHOCTb, OTpakarouasi CIOCOOHOCTbD,
IJIACTUYHOCTh. YEPHBIE U LIBETHBIE METAJLIbI

35 | Xumuueckue cBoMcTBa | MeTauibl Kak BOCCTAHOBUTENIU. OJIEKTPOXUMHUECKUH P

METaJIOB HamnpspDkeHud. BzaumojelicTBrue MeETauioOB €  HEMETallaMH,
OKCUJAMHM, KUCJIOTaMH, COJISIMU. AJIIOMUHOTEPMUSL.

36 | OOmas CTpoeHue aToMOB UM MPOCTBHIX BEHIECTB. 3aBUCHUMOCTh
XapaKTEePUCTHKA (GUBUYECKUX U XUMHUYECKUX CBOWMCTB HIEJIOYHBIX METAJLIOB OT
snemMeHTOB [A-rpynnsl | 3apsAo0B Aaep UX atoMoB. OKCHIIBI U THAPOKCHBI HIEIOYHBIX

METaJIJIOB, MX IIOJy4yeHHE, CBOMCTBA M  INPUMEHEHHE.
*BakHelllne COJIM IIEJOYHBIX METAUIOB, MX 3HAYCHUE B
IIPUPOJIE U )KU3HU YEJIOBEKA.

37 | Obmas CrpoeHne aTOMOB UM HPOCTBIX BEIIECTB. 3aBUCHUMOCTb
xapaktepuctuka IIA- | pu3nueckux M XUMHUYECKMX CBOWCTB IIEIOYHO- 3E€METbHBIX
TPYIIIIbI METAJUIOB OT 3apsA0B Alep UX aToMOB. OKCUABI U THAPOKCHIBI

IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB, MX IOJIy4€HHE, CBOMCTBA U
npuMeHeHue.  Baxuelmme  cOaM  IIETOYHO3EMENIbHBIX
METaJIJIOB, UX 3HAaYeHHE B TMPUPOJIE M KHU3HU 4YEJIOBEKa.
Kapb6onatel u rugpokapOoHaTsl Kanmbius. *JKECTKOCTh BOBL:
BpeMeHHass U mocTostHHas. CrocoObl ycTpaHEHUsS BPEMEHHOM
#EcTKOCTH. CrtocoObl yCTpaHEHUsI HOCTOSHHON KECTKOCTH.

38 | Amomuanii  u  ero | CoelMHEHUs alfOMUHUS B MpUpoJe. XUMHYECKUE CBOWCTBA U
COETUHEHUS pUMeHeHHe amoMuHusA. OCOOEHHOCTH OKCHAA M THJIPOKCHA

ATIOMUHUS Kak aM(OTepHBIX coeAMHEHUW. BaxHeimue comu
ATIOMHUHUS (XJIOpUJ, CYIbdarT).

39 | Kenezo u ero | OcoOeHHOCTH CTpOeHUs aToMa jxenesa. JKene3o B MpUpPOE.

COCIMHEHHUS Baxwueitimue pyzasl sxeneza. Oxcuapl U Tuapokcusl xeneza(ll)
u (III). Comu xemneza(Il) u (III). OGHapyxkeHHE KaTHOHOB
KeJle3a B pacTBOpe. 3HAYCHHE COCMHEHUH XKellesa.

40 | Ilpakmuueckas paboma | Pemenne sSKCIepUMEHTANIbHBIX 3a7lad Ha paclo3HaBaHHE U
6. Pemienue | nonyyeHne MeTaquioB MU UX COEOUHEHHN.* (OTBETCTBEHHOE
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX OTHOILIEHHE K CBOEMY 3/I0POBbIO, HEOOXOIMMOCTb COOIOCHHUS
3a/1a4 1o TeMe npaBwyl OE30MACHOCTH TMpPH OOpalleHMH € XUMHYECKUMU
«Mertamibh» BelllecTBaMH U 000pyIOBaHHEM B JTa0OpATOPUU

41 | Koppo3uss merayuioB u | Koppo3usi razoBas (XumMudeckas) U 3JIEKTPOXHUMHUYECKas.

CHOCOOBI  3alUTBI  OT
Heé

3amuTa METauIoB OT KOPPO3HUH.




42

Meraiuibl B mpupoze.
[TousiTne 0
METaJUTypruu

Meramisl B npupoze. Ilonarue o meramnypruu. UépHas u
1BeTHas MeTaiutyprus. [InpoMeramtyprus, rupoMeTaTyprus,
anekTpomerautyprus.  Jlomennsiii  mpouecc. IlepepaboTka
YyryHa B CTallb. DJIEKTpoiu3 pacmuiaBoB. *[Ipod. opueHTarms
ydalmxcs.

43 | O6o0meHre 3HaHUN 10 | YPOK-YIIPAKHEHHE C  HWCIOJB30BAHUEM  CaMOCTOSTEIbHON

TeMe «MeTabh» paboThl MO BBHIMOJIHEHUIO IMPOBEPOUYHBIX TECTOB, 3aJaHUN U
YIPa)KHEHUN

44 | Koumponvnas paboma

3 no teme «MeTaubiy
XuMus U OKpyKawmas cpeaa (2 4)

45 | Xummnuecknii  coctaB | CTpoeHue 3emum: SApO, MaHTHs, 3€MHasi Kopa, Jutocdepa,
TJIAHEThI 3eMJIs ruapocdepa, arMmochepa. XumMudeckuid coctaB 3emin. ['opHbie

nopoasl. Munepansl. Pyzsl. I1osie3Hble HCKOaeMbIe.

46 | Oxpana okpyxatomed | *MICTOYHUKH XHUMHYECKOTO 3arps3HCHHS OKPYXKAIOIICH CPEeIbl.
Cpeabl OT XMMUYECKOro | [’ mobanmpHble  HKOJIIOTMYECKHWE  MpOOJEeMBl:  HapylIeHUE
3arpsi3HEeHUs OMOreOXMMHUYECKUX KPYTOBOPOTOB XHMUYECKUX 3JIEMEHTOB,

NOTEIJICHUE KJIMMaTra, KUCJIOTHBIE JOXKAM U 1p. O30HOBBIE
IBIpEL. MexayHapoAHOE COTPYAHUYECTBO B OOJACTU OXPaHBI
OKpYXarolie cpeabl OT XUMHUUYECKOTO 3arpsi3HeHus. «3enéHas
XUMHUSD.
O06001meHue 3HAHUI 10 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IToaroroBka kK OCHOBHOMY rocyapcTBeHHOMY 3Kk3aMeny (OI'9) (7 v)

47 | BemectBa Ctpoenue aroma XMMHUYECKOTO 3JEMEHTa B COOTBETCTBUU C
MOJIO’KEHHUEM ITOTO AJIEMEHTA B MIEPUOIUYECKON cUCTEME.
CrpoeHue BellecTBa: XUMUYECKasi CBSI3b M KPUCTAJUIMUECKUE
peméTku. 3aBUCHUMOCTh CBOWCTB 0Opa30oBaHHBIX 3JEMEHTAMHU
IIPOCTBIX BELIECTB (METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OJaropoaHbIX
ra3oB) OT MOJIOKEHHSI SJIEMEHTOB B TIEPUOAMUYECKOI cucTEME.
Knaccugukanus neopranudeckux BemecTB. [IpeacraBurenu
pa3HBIX KJIACCOB HEOPraHMUYECKUX BEILIECTB

47 | Xumnueckue peakuuu | [IpysHaku W ycloBUS NPOTEKaHUS XUMHYECKHX PpPEaKIMM.

Tumnonorust XMuMUYECKUX PEAKINI MO Pa3IMYHbIM OCHOBAHUSIM.
Peakuun MOHHOT'O oOMeHa. OxucauTeNnpHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUU

48 | OcHOBBI XVWMHYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBIX BELIECTB. XapaKTEpHBIE
HEOpraHUYEeCKOn XUMHUYECKHE CBOICTBa coyieo0pa3yrommx OKCH/JIOB,
XUMUU THJIPOKCUIOB (OCHOBAHHM, KHCIOPOJCOJAEPKAIUX KUCIOT MU

aM(OTEpPHBIX THJIPOKCHUJIOB), COIEH

49 | IloBTOpeHue u | TectupoBaHue, pelIeHNE 3a1a4 U BBITIOJHEHUE YIPAKHEHUH 110
00001IeHNEe 10 TEMeE. | TeMe
[Toxroroska K
KOHTpPOJIbHOM paboTe

50 | Koumponvnas paboma
4 (uToroBas MO Kypcy
OCHOBHOM IIIKOJIBI)

51 | AHanu3  KOHTPOJILHOM
pabotel.  IloaBenenue

UTOTOB roja

68 Jacos.
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